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1. OBJECTE

Vilagrassa és un municipi situat al centre de la comarca de I'Urgell. Té una superficie
de 19,9 km?i es troba a 355 metres d’altitud respecte el mar.

El terme municipal esta fragmentat per I'autovia A2, I'antiga carretera N-Il i per la
carretera C-53 que comunica Tarrega i Balaguer.

La linia ferroviaria Lleida-Manresa R-12 travessa el municipi d'Est a Nord-oest
comunicant Anglesola i Tarrega.

En quant a la seva topografia és considerablement pla. El riu Ondara creua pel Nord
del terme municipal procedent de Tarrega i direccié Anglesola.

La poblacio de Vilagrassa actualment esta habitada per uns 610 veins,
aproximadament. El nucli urba es disposa aproximadament al Nord-est del terme, en
terreny pla.

Darrerament i historica, el poble ha crescut a I'entorn del nucli inicial.
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Reproduccio parcial — Base cartografica ICGC

Referent a la xarxa de distribucié en baixa d’aigua potable de Vilagrassa, cal fer incis
en que I'’Ajuntament de Vilagrassa té aprovada I'ordenanca nim. 24 de data
05.11.2015 i el reglament municipal d’aigua de data 21.10.2004, els quals fomenten
I'estalvi d’aigua, a partir d'informar als abonats sobre les mesures a adoptar per tal
d’estalviar el consum de l'aigua o establir diferents tarifes pel consum d’aigua que
s’hagi generat superant el consum minim establert.

A més a més, I'ajuntament de Vilagrassa va redactar un informe justificatiu de I'estalvi
d’aigua a les instal lacions de la xarxa municipal d’aigua potable (fins al tancament de
'anualitat 2021) on es detallaven una serie d’actuacions que es van dur a terme per
reduir les perdues d’'aigua. Malgrat aix0, de 'informe es pot extreure que, en els
darrers tres anys, el consum d’aigua per habitant és practicament el mateix i en canvi,
les pérdues d’aigua en xarxa van en augment.



Identificacio:

Objecte: Millora i renovaci6 de la xarxa d’abastament d’aigua en baixa del
municipi de Vilagrassa, per a la reduccié de pérdues en la xarxa de
distribucio en baixa existent.

Es retiraran la totalitat de canonades de fibrociment i plom i es
col locara una nova xarxa de canonades de polietilé.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA | D’EXECUCIO
2.1. SITUACIO ACTUAL

Els carrers i places d’'objecte d’actuacié es troben en sol urba, en zones d’eixample i
del nucli antic de la localitat.

Actualment aquests carrers disposen de distribucié d’aigua potable en baixa per mitja
de canonades de fibrociment de 60mm de diametre. Aquesta xarxa esta connectada
per dos punts a la xarxa municipal per mitja d’una canonada principal de DN175 de
fibrociment i una altra de FE60. Les escomeses domiciliaries es realitzen mitjancant
canonades de plom, i la majoria de comptadors sén situats a linterior de les
edificacions.

Més del 60% de la xarxa de distribucié d’aigua potable esta formada per canonades de
fibrociment. En total n’hi ha quelcom més de 3,6 Km i actualment concentren el gruix
més important d’avaries i fuites d’aigua.

Les canonades de fibrociment del municipi es van comengar a instal lar a finals dels
anys 60 i principis dels 70. Es a dir és una xarxa que té més de 50 anys.

Donat que la instal lacié ja ha superat amb escreix la seva vida util, han aparegut
problemes d’estanquitat i fuites, fruit de la fragilitat del material i de les ruptures que
s'originen quan es duen a terme reparacions en les instal lacions auxiliars. El
fibrociment també pot crear problemes de salut als operaris que manipulen les
canonades durant les operacions de manteniment, ja que en operacions de tall de les
canonades poden desprendre’s fibres d’asbestos o amiant perjudicials per a la salut.

En I'apartat 3. Annexes a la memoria — 3.1 Reportatge fotografic, es mostren unes
fotografies de I'estat actual dels carrers on sera substituida la canonada de
fibrociment, arquetes, claus de pas, i les connexions de plom a cadascun dels
habitatges.

En funcio de tot el descrit, es considera un ambit d’actuacié en viari i espais lliures
existents, sumant tots els trams considerats.

Superficie d’actuacié

Superficie
Total exterior (m2)
C/ del Rossinyol 578,40 m?
C/ del Mor 189,80 m?
C/ de la Font 81,50 m?
C/ Anglesola 930,60 m?
C/ Tarrega 571,30 m?
C/ Ramon Perell6 140,10 m?
C/ de les Eres 734,30 m?
C/ Migdia 89,70 m?
Pl/ del Pou 101,50 m?
PI/ del Sitjar 229,80 m?
Pl/ de 'Onze de Setembre 181,50 m?
TOTAL ACTUACIO 3828,50 m?




2.2. PLANEJAMENT URBANISTIC VIGENT

Reproduccid planol de qualificacié del sol urba — POUM Vilagrassa

Segons el planol de qualificacié del sol urba del POUM de Vilagrassa, els espais
destinats a vorera, objecte del present projecte estan en sol urba consolidat, qualificats
amb la clau 2U, dins el Sistema Viari, que integra la xarxa viaria basica urbana de
Vilagrassa, existent o de nova creacio, regulat pels articles Art. IV. 2.6, Art. IV. 2.7, Art.
IV. 2.8, Art. IV. 2.9, Art. IV. 2.10, Art. IV. 2.11, Art. IV. 2.12, Art. IV. 2.13.

(aquests articles s’adjunten a la pagina segient)

Per tant, la intervencio respecta les condicions i usos previstos al planejament, i per
tant, és adient segons la normativa urbanistica vigent, en tractar-se de vies publiques
municipals, situat en sols destinats a aquest Us.
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SISTEMA VIARI: cLAu 2
Art. IV. 286
Definicié
1. Comprén les installacions | els espais reservats al tragat de la xarxa viaria destinats a la vialitat i

aparcament, que han de permetre la connexié entre els diferents sectors del territori, enllagar amb la xarxa
interurbana, crear arees d'aparcament i garantir un nivell d'accessibilitat i de mobilitat adequat dins el nucli i
per extensio dins del terme municipal.

2. Aquest Pla estableix les determinacions generals del sistema viari corresponents a cadascuna de les
categories definides a larticle anterior, sense perjudici de [aplicacio del que estableixi de forma mes
especifica la legislacio sectorial que afecti a aquests sistemes.

3. S'identifica en els planols d'ordenacio amb la clau 2.

4. La xarxa viaria basica esta definida per les alineacions i rasants existents o bé assenyalades en el present
Planejament o com a desenvolupament del mateix a través del planejament derivat corresponent que
s'aprovin amb posterioritat.

Art. IV. 2.7

Tipus de vies
De conformitat amb la classificacio que estableix el Pla formen part del sistema viari:

1. La xarxa viaria urbana. Genérica. Clau 2U
La funcio de la xarxa viaria urbana és la de relacionar i comunicar les diferents arees urbanes del municipi.
Dins daguest grup s'inclouen els sistemes destinats a garantir 'accessibilitat rodada i paeatonal a les
edificacions i la connectivitat dels diferents teixits que formen la ciutat, aixi com ordenar la connexio de tipus
més civic entre els espais lliures i equipaments, i d'aquests amb l'estructura general del territori.
En aquesta clau es contemplen els subsistemes seglients:
Sistema viari urba de vianants. Clau 2Uv
Sistema viari urba d'aparcament. Clau 2Ua
2. La xarxa viaria territorial. Clau 2T
Formada per agquelles vies que tenen com a funcio principal la de connectar Vilagrassa amb la resta del
territori | que son el conjunt de carreteres fora del 6l urba i urbanitzable que travessen el terme municipal.
La xarxa basica territorial es troba grafiada en els planols a E:1/10.000
3. Laxarxa de camins rurals. Clau 2C
Formada pels camins que tenen com a funcié principal la vertebracid del territori no urbanitzat i la seva
comunicacio amb el teixit urba. Format per aquells recorreguts que, donades les seves especials condicions
de tracat ifo la posicio estrategica dins el territori faciliten 'accessibilitat al sél no urbanitzat, constituint una
nova alternativa pel passeig i el lleure del ciutada.
Art. 1V.28
Titularitat

El sol qualificat de sistema viari, tant general com local sera de titularitat piblica.

Art. IV. 2.9
Régim general
1

En l'obtenciod, projeccid, finangament, construccid, Us, explotacid | conservacio de la xarxa viaria s'observara
alld que disposen aquestes Normes i la legislacid sectorial vigent, segons que es tracti de vies estatals,
provincials, autondmigues o municipals.

Les condicions que regulen I'entorn de la xarxa viaria es regiran pel que disposa la legislacio sectorial vigent
sobre limitacions de la propietat | sobre l'entorn de cada tipus de via publica, com també per les
corresponents disposicions urbanistiques o especials.

Els Plans Especials i Projectes d'Urbanitzacié que s'elaborin per a I'execucio o condicionament i millora de la
xarxa viaria podran precisar i adequar les alineacions i rasants d'aquesta xarxa viaria a la topografia i altres
caracteristiques geografiques del terreny. aixi com a les caracteristiques de l'edificacio i els ambits que
conformen, sense disminuir-ne la superficie establerta pel Pla.

En el Sol Urbanitzable els Plans Parcials ajustaran la xarxa viaria necessaria pel seu desenvolupament
d'acord amb les que son determinacions fonamentals del tracat dels planols. Els Plans Parcials no podran
disminuir en cap cas la superficie de la xarxa viaria que disposa aguest POUM | concretament la que resulta
de l'aplicacid de les determinacions fonamentals per a cada sector de planejament i dels percentatges minims
de cessid que s'assignen per al sisterma viari.

En Sdl No Urbanitzable s'estara al que s'estableixi 'apartat corresponent d'aquestes Normes, i a alld que es
pugui determinar en qualsevol ambit de planejament derivat sobre aquest ambit.

Quan el que es projecti sigui una nova via de la xarxa basica territorial situada en sél no urbanitzable, sera
preceptiva la redaccio i ['aprovacio d'un Pla Especial d'ordenacio viaria.

Les noves edificacions s'adaptaran a les alineacions establertes en els planols d'ordenacio.
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8. Els terrenys necessaris per a I'obertura de nous vials s'aportaran per als propietaris afectats per cessio gratuita
i obligatéria.

9. Les edificacions actuals que quedin afectades per noves alineacions només hauran d'adaptar-se a aquestes
en el cas d'enderroc de les edificacions actuals o si es pretén ampliar el volum de les mateixes.

10. Es realitzaran les obres d’urbanitzacié necessaries per a permetre la correcta utilitzacio de la xarxa viaria.

11. En la xarxa de vianants s'hi realitzaran obres de jardineria | es colocara el mobiliari urba necessari per
complir correctament la seva funcionalitat.

12. En el sol urba consolidat les obres d’urbanitzacié basiques del sistema viari, s'ajustaran a les
caracteristiques definides a la Ordre VIV/561/2010 “Condicions bhasiques d’accessibilitat i no
discriminacio per a I'acces i utilitzacio dels espais publics urbanitzats”. Totes les xarxes de serveis
aniran enterrades i la de sanejament sera separativa.

Art. IV. 210

Condicions d’Us

1. Xarxa viaria urbana i d'aparcament.

1. Us dominant: comunicacions. Transit rodat, peatonal i aparcament.
2. Usos compatibles: aparcament, serveis técnics vinculats al viari, i serveis d'emergéncia tipus heliport.

2. Xarxa viaria territorial
1. Us dominant: comunicacions. Basicament transit rodat intermunicipal.

2. Usos compatibles: serveis técnics vinculats al viari i de suport al transport rodat.

3. Xarxa viaria rural.

1. Us dominant. comunicacions. Viari i transit de vianants.
2. Usos compatibles: aparcament i espais lliures.

- L'administracié competent decidira sobre les condicions generals d'us dels diferents camins i en particular
sobre la restriccid del transit de vehicles per aquells camins que tenen unes condicions d'especial interés
paisatgistic.

- Els camins rurals hauran de tenir la base en bon estat | ser convenientment senyalitzats. Els Plans
Especials que es puguin desenvolupar en el Sél No Urbanitzable, determinaran i concretaran la jerarquia i
les caracteristiques especifiques dels camins rurals en atencio a la seva funcio.

Art. IV. 2.11

Proteccio del sistema viari.

1. El conjunt de vies segregades i carreteres situades fora del Sol Urba i Urbanitzable que formen la xarxa viaria
territorial, estaran sotmeses, d'acord amb la legislacié sectorial vigent, la Llei 7/1993 de 30 de setembre de
Carreteres de Catalunya (modificacido de 8 de marg¢ de 2005) i Ley 25/1988 de 27 de juliol i Real Decreto
1812/1994 de 2 de setembre, aixi com qualsevol modificacié posterior. S'estableix amb aixd el seglent régim
de proteccié:

a. Zona d'afectacié

En la zona d'afectacid; de 50 metres en la xarxa basica de carreteres | 25 metres la resta de carreteres;
només s'admetran els usos que siguin compatibles amb la seguretat vial i només es podran fer obres
d'enjardinament o viaries.

b. Linia d'edificacio

Situada a 50 metres de 'aresta exterior de la calgada per autopistes i vies preferents | a 25 metres per a la
resta de carreteres, entre aquesta i el vial estara prohibida la construccié de qualsevol tipus d'obra nova,
reconstruccié o ampliacio, a excepcid d'aquelles que resulten imprescindibles per a la conservacio |
manteniment de les carreteres.

c. Zona de servitud

Situada a una distancia de 25 metres per vies preferents, i de 8 metres per la resta de carreteres, mesurats
des de laresta exterior de explanacio.

d. Zona de domini public

Situada a una distancia de 8 metres per autopistes, autovies i vies preferents, i, de 3 metres per la resta de
carreteres, mesurats des de l'aresta exterior de I'explanacié.

2. Pels dos trams urbans de la carretera N-Il i la carretera C-148, sera necessari establir les mesures correctores
oportunes de les proteccions establertes genéricament en els apartats anteriors, a fi d'integrar qualitativament
la infraestructura amb el teixit urba. Estant prevista la seva recepcid per part de les autoritats competents a la
competéncia municipal, | essent un objectiu troncal la seva transformacié a una via civica amb espai lliure, sera
convenient acordar amb les autoritats competents l'establiment de noves distancies d'aproximacio que
garanteixin la qualitat urbana d'aquesta via.

3. Xarxa viaria rural. Es distingeixen 3 tipus: via pecuaria local, cami rural de tipus 1 i cami rural de tipus 2. El
primer respon a camins que han tingut una importancia d'ts i de rang jerarquic de connexico entre territoris que
va més enlla dels limits municipals. La segona i tercera distincio dels camins, respon a la jerarquia de la
capacitat de connexid dintre del terme municipal. Els camins de tipus 1 encara mantenen I'Gs histéric de
connexio entre poblacions properes.

a. L'ampfada minima es determina per la mitja de les amplades existents a llarg de la longituds de cada tipus

de cami de la xarxa. En aquest cas, pels camins denominats com a “via pecuaria” g'estableix 'amplada

minima de 4 metres i per la resta de camins 'amplada minima de 3 metres.

b. La zona de proteccié per evitar actuacions que impossibilitin el manteniment dels camins, s'estableix per

tots els tipus de camins en 3 metres a banda i banda de l'aresta exterior del cami que en defineix lamplada

minima.

4. Les vies pecuaries es regiran per |'establert en la Llei de vies pecuaries i en la corresponent resolucio de
classificacié
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Art. IV. 212

Publicitat

1. La col-locacio de cartells o altres mitjans de propaganda visibles des de la via publica estara sotmesa a les
prescripcions establertes a la legislacio vigent i a prévia llicéncia municipal.

2. En qualsevol cas queda prohibit realitzar publicitat en qualsevol lloc visible des de la xamxa viaria territorial i la
xarxa viaria rural d'acord amb la legislacio sectorial vigent.

3. No es permesa la collocacid de cartells o altres mitjans de publicitat o propaganda que pel seu emplagament o

caracteristiques limitin la contemplacio del paisatge o alterin la seva harmonia.

Art. IV, 213

Informe Ambiental

Qualsevol projecte d'obra que defineixi el tracat definitiu d'una via, inclosa dins la xarxa basica territorial, haura

d'anar acompanyat del corresponent informe ambiental que valori limpacte ecolégic i paisatgistic, i defineixi les

intervencions necessaries per a paliar-ne els efectes d'acord amb la legislacié sectorial vigent.



2.3. INTERVENCIO PROPOSADA

Aspectes generals

La intervencié proposada consisteix en la renovacié de la xarxa de canonades en
baixa de fibrociment. Aquesta zona compren els carrers seglients:

Carrer De Les Eres, Anglesola, Tarrega, Rossinyol, La Font, Del Mor, Migdia, Ramon
Perello, Placa del Pou, Placa Sitjar | Plaga 11 de Setembre.

La nova xarxa soterrada es construira amb tub de polietilé tipus PE 100 de diametre
110 mm de diametre nominal exterior. Els diametres escollits tenen una major
capacitat hidraulica que les canonades substituides. A la xarxa general es construiran
trampillons de registre en els llocs on s’instal laran les noves claus de tall i
sectoritzacid, aixi com noves boques de reg i pericons de registre dels nous hidrants.

S’ha previst també la renovaci6 de totes les escomeses de servei fins als comptadors
dels habitatges.

Les canonades de fibrociment es retiraran per mitja d’'una empresa autoritzada i
inscrita al RERA (Registre d’Empreses amb Risc per Amiant).

Per mantenir el criteri estétic que segueixen anteriors actuacions en urbanitzacié o
reurbanitzacié viaria ja executades al municipi, es repavimentara la rasa a executar
amb panot, formig0, pedra o aglomerat asfaltic, alhora que es procurara I'adaptacio a
la rasant i pendents a la vorada i nivells existents.

Treballs a realitzar

Per poder executar la renovacié de la xarxa de fibrociment caldra realitzar els treballs
seguents:

1. L’empresa constructora, la direccié d’obra i I'ajuntament de Vilagrassa
organitzaran les fases d’execucio6 de I’obra, per tal de minimitzar alteracions
en la circulacié rodada o a peu, les molésties i els talls a la xarxa d’aigua.

2. Els treballs es comencaran tancant i senyalitzant la zona d’obres i habilitant
els espais d’higiene per al personal que realitzara I’obra.

3. Treballs de demolicions i moviment de terres
a) Tall de paviment
Préviament a la demolici6 del paviment i per tal de delimitar la zona a demolir
on es preveu excavar les rases per implantacio de la xarxa, caldra executar el
tall del paviment de la vorera a ambdds costats de la rasa, mitjancant
maquina tallajunts amb disc de diamant. A les zones on s'implanta la
canonada d’aigua es delimitara una franja de 0,40 m.

b) Demolicié de paviment i transport de runes a abocador controlat

Pel que fa a la demolicié, s’executara per mitjans mecanics amb compressor
dotada de martell trencador. Es demoliran les franges delimitades de 0,40 m.
En preséncia d'interferencia amb altres instal lacions (gas, fibra, electricitat)
es realitzaran amb mitjans manuals.

La runa procedent de la demolicié de paviments i formigons es carregara per
mitjans mecanics amb retroexcavadora sobre pneumatics directament sobre
camil i es transportara a un gestor de residus autoritzat per al seu reciclatge i
recuperacio per convertir-los en arids reciclats.




Pel que fa a les terres procedents de I'excavaciéo de la rasa que no es
reutilitzin en el reblert es carregaran també amb mitjans mecanics sobre
camio i es transportaran a diposit autoritzat.

c) Excavacio de rases i transport de terres sobrants a abocador
Es preveu I'execucio de dos tipus de treballs de moviment de terres:
- Excavacio6 de rases i pous
- Terraplenat i piconat de les rases

Excavacio6 de rases i pous, n’hi haura de dos tipus:
- Per mitjans mecanics
- Per mitjans manuals

Els equips mecanics seran utilitzats en els diferents trams del tragat en
consequéncia de l'amplitud dels carrers i complint amb les normes de
seguretat en el sector public. Es realitzara una senyalitzacié anticipada als
trams de treballs, tant per a vianants com per vehicles, amb tanques de
protecci6é senyalitzades (dia i nit).

Les terres sobrants procedents de I'excavacié es carregaran sobre camid i es
transportaran a diposit autoritzat de residus. Una part d’aquestes terres es
reutilitzara en el reblert de la rasa, per aquest motiu es deixaran a la vora de
I'excavacié. Les rases tindran una amplada de 0,40 i una fondaria de 0,85 m
en els carrers on s'implanti la hova xarxa d’abastament d’aigua potable.

Terraplenat i piconat de les rases

S’estendra un llit de sorra de 10 cm de gruix, degudament compactat i
anivellat amb picé vibrant de guiat manual, s’executa el reblert lateral
compactant fins als ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 30
cm per sobre de la generatriu superior. El reblert s’executara amb sorra de 0 a
5 mm de diametre, convenientment humidificada fins assolir I'al¢gada indicada i
un segon nivell de reblert amb terra seleccionada procedent de la propia
excavacio, tenint cura de que no contingui pedres i convenientment
humidificada. En ambdé6s casos es realitzara la compactacié del material en
tongades successives de 20 cm de gruix maxim mitjancant safata vibrant de
guiat manual.

4. Xarxa d’aigua potable
a) Col locacio de les canonades d’aigua al fons de la rasa

Les canonades a implantar seran de tub de polietilé d’alta densitat apta per a
usos alimentaris, de color negre amb bandes blaves, del tipus PE 100, de 110
mm de diametre exterior.
Les canonades hauran de tenir una pressié de 16 atmosferes (PN=16 atm) i
haura d’acomplir la norma UNE-EN 12201.
Les canonades es subministraran en rotllos de 50m de longitud i es
col locaran amb unié electrosoldada. S’'ubicaran a linterior de la rasa,
paral lelament a la canonada de fibrociment i sobre un llit de sorra de 10 cm.
Posteriorment es recobrira amb sorra 30 cm per sobre de la generatriu
superior, i es col locara una cinta de senyalitzacio.
A la canonada s’hi disposaran:
- Derivacions, que seran de polietile, de densitat alta de 110 mm de DN i 16
bar de pressié nominal.




b)

d)

)

- Valvules de sectoritzacio, de comporta, amb brides, de fundicid, amb brides,
model BV.05-47 F4 de Belgicast o similar. Inclou "quadradillo" per a
I'accionament de les valvules. Inclou accessoris muntatge (brides, portabrides,
juntes i cargoleria). Es preveu reaprofitar fins a 10 valvules de sectoritzacié de
les actualment instal lades.

- Accessoris PE PN16 per a la instal laci6 de les canonades de polietile
DN110 i valvules de comporta manual amb brides i tancament elastic de 100
mm de diametre nominal, PN 16 bar.

Construccio d’arquetes per a pas d'instal lacions i col locacié de claus de pas
Als carrers de major amplada o als punts que s’indiqui al planol corresponent
es construiran arquetes “in situ” , d’obra.

Les quals seran fabricades segons la seva prestacié a la instal lacié en la
trajectoria de la canonada i connexions que s'executin als diferents trams de
la xarxa d'aigua potable. Exemple: en la instal laci6 d'hidrants i dels
comptadors intel ligents.

Es col locaran trampillons de registre (de composite), model ACCYSA, o
similar, per accedir a les valvules de sectoritzacio.

Construcci6 d’arguetes d’hidrant

Construcci6 d’arguetes de boques de reg

Boca de reg amb connexié entrada brida DN40, rosca 1 1/2" PN16, fabricada
en composite alta resisténcia, eix i cargoleria en hacer inox. AlSI 316, sortida
superior amb racord Barcelona, tapa antivandalica apertura 180°, apertura
amb volant.

Connexions de servei

Es preveu fer la reposicié de 226 connexions de servei d’aigua per a les quals
caldra executar els mateixos treballs de: tall de paviment, demolicié de
paviment i transport de runa a abocador, excavacio de rasa i transport de
terres sobrants a abocador, i reblert de rasa amb sorra i amb terra
seleccionada procedent d’excavacio, col locacié del tub i reposicié del
paviment. Per les connexions de servei s’ha previst que la canonada a emprar
sera de polietile de baixa densitat apta per a usos alimentaris, PE 40 de color
negre amb bandes blaves, de 25 mm de diametre exterior, PN=10 atm.

Construccio de pericons i pous de registre

A Tinici i final de la nova canonada, aixi com a les connexions amb les
derivacions dels carrers transversals es disposaran pericons de registre, amb
valvules de comporta de diametre adequat.

Retirada de la canonada de fibrociment

Un cop estigui realitzat cada tram de la instal laci6 de la nova canonada de
polietilé i dels accessoris corresponents, incloent els trampilllons, arquetes i
valvules que li siguin necessaris, es procedira a la retirada de la canonada de
fibrociment. Per tal de dur a terme aquesta operacid, es tancara el pas de
'aigua en aquell tram i s’iniciara el procés de retirada de la canonada de
fibrociment per mitja d’'una empresa autoritzada i inscrita al RERA.




h) Prova de pressié
Abans de comencar la prova han d'estar col locats en la seva posicié
definitiva tots els accessoris de la conduccid. La rasa ha d’estar parcialment
emplenada, deixant les juntes descobertes. Es recomana la prova en trams
igual o inferior a 500m.
Es comencara per omplir lentament d'aigua el tram objecte de la prova,
deixant oberts tots els elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals
s'aniran tancant després i successivament de baix cap amunt un cop s' hagi
comprovat que no existeix aire en la conduccid. Si és possible es donara
entrada a l'aigua per la part baixa, amb la qual cosa es facilita I'expulsié de
I'aire per la part alta.
Si aix0 no fos possible, l'ompliment es fara encara més lentament per evitar
que quedi aire a la canonada. En el punt més alt es col locara una aixeta de
purga per a expulsio de l'aire i per comprovar que tot l'interior del tram objecte
de la prova es troba comunicat en la forma adequada.
La bomba per a la pressio hidraulica podra ser manual o mecanica, perd en
aguest Ultim cas haura d' estar proveida de claus de descarrega o elements
apropiats per poder regular I' augment de pressié. Es col locara en el punt
més baix de la canonada que s'assajara i estara proveida de dos
manometres, dels quals un d'ells sera proporcionat per I'Administracié o
préviament comprovat per la mateixa.
Els punts extrems del tros que es vol provar es tancaran convenientment amb
peces especials que s'apuntalaran per evitar lliscaments de les mateixes 0
fuites d' aigua, i que han de ser facilment desmuntables per poder continuar el
muntatge de la canonada. Es comprovara acuradament que les claus
intermédies en el tram en prova, si n' hi ha, es trobin ben obertes.
Els canvis de direccio, peces especials, etc., hauran d'estar ancorats i les
seves fabriques amb la resisténcia deguda.
La pressio interior de la prova en rasa de la canonada sera tal que s'assoleixi
en el punt més baix del tram en prova una amb quatre (1,4) vegades la
pressié maxima de treball en el punt de més pressio. La pressié es fara pujar
lentament, de manera que lincrement de la mateixa no superi un (1)
guilogram per centimetre quadrat i minut.
Un cop obtinguda la pressid, es parara durant trenta minuts, i es considerara
satisfactoria quan durant aquest temps el manometre no acusi un descens
superior arran de p.5 (arrel quadrada p/5 ), sent p la pressié de prova en rasa
en quilograms per centimetre quadrat. Quan el descens del mandmetre sigui
superior, es corregiran els defectes observats repassant les juntes que perdin
aigua; canviant si és preus algun tub; de manera que al final s'aconsegueixi
gue el descens de pressié no sobrepassi la magnitud indicada.
Realitzar correctament aquesta prova, ens preveu de futures fuites o
possibles avaries, en la trajectoria de la nova canonada instal lada al poble. |
d'aquesta manera es compleix amb un dels principals objectius per la qual
cosa es renova la xarxa d' abastament d'aigua potable; eliminar en un grau
considerable les perdues de tan preuat liquid.




Desinfeccié i neteja

La desinfeccio té per objecte aconseguir que la canonada adquireixi el grau
de neteja necessari que asseguri la potabilitat de l'aigua distribuida. A més,
per eliminar possibles restes que haguessin quedat a l'interior de la canonada
durant la seva implantacié caldra realitzar les seglients operacions: reomplert,
clorat, esbandit i buidat de I'aigua de neteja.

i) Reblert de rases
Un cop estigui realitzada la instal lacid, es procedira al reblert de la resta de la
rasa amb material seleccionat (sense arids) procedent de I'excavacid en
tongades de 20 cm i al 95% del PN.

5. Reposicio de paviment

Un cop les rases estiguin ajustades al nivell definitiu, es procedira a executar la
pavimentacié de formigo, panot, pedra o aglomerat, segons zona.



2.4. SOLUCIONS INNOVADORES EN EL SISTEMA D’ABASTAMENT MUNICIPAL

El projecte contempla una série de mesures que contribuiran a I'eficiencia energética.
Aquestes mesures son:

Reutilitzacio de les terres
Es preveu reutilitzar un ter¢ de les terres extretes en I'excavacio de la rasa,
les quals es tornaran a col locar a la rasa per tancar-la.

Reutilitzacio dels residus de la construccio

Els residus derivats del repicat de paviment de formigé, pedra i panot es
transportaran a un gestor autoritzat (que disposi de marcatge CE en vigor)
per tal que els tracti amb els procediments necessaris per després poder-se
reutilitzar com arids reciclats en la pavimentacié de camins.

Col locacié de dos nous comptadors intel ligents a I'accés al poble.

Aquesta actuacid6 monitoritzara l'aigua que arriba provinent de la
potabilitzadora i d’aquesta manera tenir un millor control dels punts on es
poden produir pérdues.

Les noves canonades seran de material llis i disposaran d'una seccid
interna complerta Util al 100%, sense presentar resisténcia al flux d’aigua.
Aquest sera més rapid i aprofitara el 100% del cabal segons la seccid i
estalviara energia, ja que el circuit podra funcionar totalment per gravetat.

El fet que les canonades estiguin netes de residus permetra també que hi
hagi un major aprofitament de la cloracio, estalviant producte i energia.

En els annexes a la memoria, a I'annex 3.5 Estudi de I'estalvi energétic es justifica de
manera numerica i detallada I'estalvi energétic que comporta l'actuacié principal,
objecte del present projecte.



2.5. PROGRAMACIO | COORDINACIO

La durada de les obres sera la que s'indiqui en el Plec de Clausules Administratives
Particulars que es fixin en la seva adjudicacid i en el seu defecte, la que s’indicara en
el Plec de Condicions de I'obra. Tret que es determini el contrari, es considera
adequada una execuci6 en 65 dies(13 setmanes de dilluns a divendres), comptant a
partir de I'inici d’aquestes que correspondra a I'endema de I'’Acta de Comprovacio6 del
replanteig de les obres.

El contractista presentara programacioé prevista del desenvolupament dels treballs
ajustada a aquest termini i amb indicacié expressa dels treballs a executar per a
cadascun dels carrers i zones d’actuacio.

A continuacio, s’adjunta un cronograma d’execucio de tot el projecte amb totes les
actuacions que comprén. El cronograma no especifica ni permisos ni autoritzacions de
cap tipus ja que I'ambit d’actuacié es troba situat dins el sistema viari de Vilagrassa, el
qual és de titularitat puablica a efecte d'Us public; per la qual cosa és innecessari obtenir
cap permis o autoritzacio.



Activitats

Setmana 1

Setmana 2

Setmana 3

Setmana 4

Setmana 5

Setmana 6

Setmana 7

Setmana 8

Setmana 9

Setmana 10

Setmana 11

Setmana 12

Setmana 13

Sector Nord

Enderrocs

Moviments de terres

Instal.lacions

Ram de paleta

Varis d'obra

Gestid de residus

Seguretat i Salut

Carrer central

Enderrocs

Moviments de terres

Instal.lacions

Ram de paleta

Varis d'obra

Gestio de residus

Seguretat i Salut

Sector Sud

Enderrocs

Moviments de terres

Instal.lacions

Ram de paleta

Varis d'obra

Gestid de residus

Seguretat i Salut




2.6. JUSTIFICACIO NORMATIVA

En tractar-se de completar la pavimentacio de zones urbanitzades existents, el
projecte no s'ajusta en la totalitat als requeriments de I'Ordre VIV / 561 / 2010, d'1 de
febrer, per la qual es desenvolupa el document técnic de condicions basiques
d’accessibilitat i no discriminacié per a I'accés i utilitzacié dels espais publics
urbanitzats. La seva disposicio transitoria, al punt 2, estableix que:

“En relacio amb els espais publics urbanitzats ja existents a I'entrada en vigor
d’aquesta Ordre, els continguts del Document técnic seran d’aplicaci6 a partir de I'1 de
gener de 'any 2019, en aquells que siguin susceptibles d’ajustos raonables, mitjancant
les modificacions i adaptacions que siguin necessaries i adequades i que no imposin
una carrega desproporcionada o indeguda.”

Les instal lacions de serveis que es modifiquin donaran compliment a la normativa
corresponent sectorial: REBT, Xarxes de telecomunicacions, xarxa de distribuci6
d’aigua potable en baixa, etc. L'estructura i resta d’elements s’han dissenyat segons el
DB AE / SE i EHE-08; en els annexos del projecte s’adjunta la relacié de normativa
d’obligat compliment.



2.7. PRESCRIPCIONS TECNIQUES | DE CONTROL

Per la part de la Direcci6 d'Obra es dura a terme el control de qualitat dels materials
mitjancant els controls de recepcio en obra de productes, equips i sistemes i també a
través de I'execuci6 dels assaigs i proves que es creguin oportunes, d’acord amb les
condicions fixades en els Plecs i Normes aplicables, amb un import minim del 2% del
Pressupost d’Execucid Material en les obres d’acord amb un pla d’execucié.

En el punt 3.4 dels annexes d’aquesta memoria es recull el llistat minim de proves i
controls a realitzar. A I'inici de les obres el contractista presentara un Pla de realitzacio
dels assaigs, per rebre el vist-i-plau de la Direccié d’Obra.

En el quadre de justificacié de preus del pressupost s’inclou justificacio i calcul dels
preus de les diferents unitats d’obra que intervenen en el Projecte. En tots ells figura la
ma d’obra, materials, transport i maquinaria que intervenen en cada partida, el cost del
qual juntament amb el percentatge establert per als mitjans auxiliars, ens permet
deduir els preus unitaris del Projecte.

D’acord amb la legislacié vigent es redacta un Estudi Basic de Seguretat i Salut, que
s’incorpora a la documentacio del present projecte (apartat nimero 6 d’aquesta
memoria).

A la documentacié annexa d’aquest projecte (punt 3.2) s’adjunten les fitxes de
compliment del RD. 210/2018, de 16 d’abril, pel qual s’aprova el programa de
prevencid i gestio de residus i recursos de Catalunya.

En els punts nimeros 4 i 5 d'aquesta memoria, s’adjunten el Plec de Condicions
Generals i el Plec de Condicions Tecniques Particulars de I'obra.

Vilagrassa, a data de la signatura electronica

Noélia Solans Flotats,

Arquitecta



3. ANNEXES A LA MEMORIA




ANNEX 3.1 REPORTATGE FOTOGRAFIC
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ANNEX 3.2 ESTUDI DE LA GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO



RD. 210/2018, de 16 d’abril, pel qual s’aprova el programa de prevencio i gestio
de residus i recursos de Catalunya

Caldra que el contractista presenti davant la Direccié Facultativa, abans de firmar
I'Acta d’Inici d’'obra, un document d’'acceptacié dels residus que sigui signat per un
gestor de residus autoritzat, per tal de garantir la correcta destinacié dels residus
separats per tipus.

En aquest document hi ha de constar el codi del gestor autoritzat, el domicili de I'obra i
I'import rebut en concepte de diposit per a la posterior gestié. Aquest diposit té per
objecte garantir que la gestié dels residus de la construccié i demolicid que siguin
generats en una obra concreta per la persona productora s'efectua d’acord amb la
normativa vigent. El diposit I'abonara el contractista adjudicatari dels treballs, ja que els
recuperara un cop gestionats els residus.

Al final de I'obra, el contractista adjudicatari ha de presentar abans de la signatura de
I’Acta de Recepci6 de I'obra el certificat acreditatiu de la gestié dels residus, emeés pel
gestor (o gestors) de residus autoritzat, referint la quantitat i tipus de residus lliurats.

A continuacié s'adjunten les fitxes de l'estudi de gestid de residus, que quantifica
estimativament la tipologia i volum de residus que es generaran en el decurs dels
treballs.





















ANNEX 3.3 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT



Gestio de residus de construcci6 i enderrocs
- Text refés de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)
- Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicién
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)
- Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccio i gestié de residus de la construccié i demolicio, i el canon
sobre la deposici6é controlada dels residus de la construcci6.
D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)
- Programa de prevenci6 i gesti6 de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20)
(publicat al BOE nim. 92, de 16 d'abril).
R.D. 210/2018, de 6 d'abril ( BOE nam. 92, de 16 d'abril).
- Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos
O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)
- Residuos y suelos contaminados
Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

generic d’'instal lacions urbanes

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de
Catalunya: Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal lar entre les
xarxes dels diferents subministraments publics que discorren pel subsol.

(DOGC num. 1606 de 12/06/1992)

Decret 196/1992 del Departament d’Inddstria i Energia de la Generalitat de
Catalunya pel que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del
Decret 120/1992.

(DOGC num. 1649 de 25/09/1992)

ORDRE TIC/341/2003, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a les
obres que afectin la xarxa de distribuci6 eléctrica soterrada.
(DOGC num. 3937 de 31/07/2003)

Ordenanca d’obres i d’instal lacions de serveis en el domini pablic municipal de
la ciutat de Barcelona.

(BOP num. 122 de 22/05/1991) Afectat per: Modificacio (28/10/1994) Derogacions
(18/03/2002)

Especificacions Técniques de les companyies subministradores dels diferents
serveis.

Normes UNE de materials, sistemes o metodes de col locacié i calcul



xarxes de proveiment d’aigua potable

Real Decreto 606/2003, de 23 de maig de 2003, modificacié del Reglament de
domini puablic hidraulic.
(BOE 06/06/2003)

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refds legislacié en
matéria d'aigiies de Catalunya.
(DOGC num. 4015 de 21/11/2003)

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
(BOE 21/02/2003)

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de aguas.
(BOE 24/07/01)

Orden 28/07/1974, s’aprova el “Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”.

(BOE 02/10/1974 i 03/10/1974 respectivament)

Norma Tecnoldgica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”

Norma Tecnologica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”

Hidrants d’incendi

Real Decreto 1942/1993 pel que s’aprova el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra incendios”

(BOE 14/12/1993)

xarxes de sanejament

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis
publics de sanejament.
(DOGC num. 3894 de 29/05/2003)

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aigiies residuals urbanes.
(BOE 30/12/1995)



Orden 15/09/1986. “Tuberias. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones”.
(BOE 23/09/1986)

xarxes de distribuci6 de gas canalitzat

Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de

combustibles gaseosos y sus instrucciones complementarias”

(BOE 04/09/2006)

ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucién de combustibles gaseosos por
canalizacion

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP)
en depdsitos fijos

Ordre 18/11/1974 s’aprova el “Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseo0so0s.” (BOE 06/12/1974)

Ordre 26/10/1983 modifica la Ordre 18/11/74, per la que s’aprova el “Reglamento
de redes y acometidas de combustibles gaseosos” derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucién y
utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases
combustibles.”

(BOE 21/11/1973, modificacié BOE 21/05/1975; 20/02/1984) derogat en tot allo
que contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de
distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.

xarxes de distribuci6 d’energia eléctrica
General

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
(BOE 27/12/2013)

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién comercializacién de instalaciones de energia eléctrica.
(BOE 27/12/2000) correccié d'errades (BOE 13/03/2001)

Alta Tensio

Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT
01 a 09”

(BOE 19/03/2008) madificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/05/2010)



Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
(BOE 09/06/2014)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tecniques particulars de
Fecsa-Endesa relatives a les instal lacions de xarxa i a les instal lacions d’enllac.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007).

NTP - LAMT Linies aéries de mitjana tensié

NTP - LSMT Linies subterranies de mitjana tensio

Baixa Tensio

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002)
En particular:
ITC BT-06 Redes aéreas para distribucién en baja tension
ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucién en baja tension
ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de
distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tensién
ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Real Decreto 1053/2014 por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura
para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.
(BOE num. 316 31/12/2014)
Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de
Fecsa-Endesa relatives a les instal lacions de xarxa i a les instal lacions d’enllag.
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP - LABT Linies aéries de baixa tensio

NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensio

centres de Transformacio

Real Decreto 337/2014, “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias

ITC-RAT 01 a 23.

(BOE 09/06/2014)



Ordre de 06/07/1984, s’aprova les "Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
MIE-RAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas y centros de transformaciéon”

(BOE 01/08/1984)

Resolucion 19/06/1984: “Ventilacion y acceso de ciertos centros de
transformacion”.
(BOE 26/06/1984)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes tecniques particulars de
Fecsa-Endesa relatives a les instal lacions de xarxa i a les instal lacions d’enllag
(DOGC num. 4827 de 22/02/2007)

NTP -CT Centres de transformacio en edificis

NTP — CTR Centres de transformacié I'entorn rural

enllumenat public

Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.
(BOE 19/11/2008)

Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la protecci6 del medi
nocturn.
(DOGC num. 3407 de 12/06/2001)

Decret 190/2015, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacio
ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn.
(DOGC num. 6944 de 27/08/2015)

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién, ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.
(BOE 18/09/2002)

Norma Tecnoldgica NTE-IEE/1978. “Instalaciones de electricidad: Alumbrado
exterior”.

xarxes de telecomunicacions

Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
(BOE 10/05/2015)

Especificacions técniques de les Companyies



ANNEX 3.4 PLA DE CONTROL DE QUALITAT



CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el segiient:

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzin
en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcié i conservacio,
emmagatzematge i manipulacio, les garanties de qualitat i el control de recepcié que s’hagi
de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacié
i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d'Us, conservacio i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a l'execucid per unitats d'obra. (CONTROL
D’EXECUCIO)

- Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucio, normes
d'aplicacio, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacié, tolerancies
admissibles, condicions d'acabat, conservacié i manteniment, control d’execuci6, assaigs i
proves, garanties de qualitat, criteris d'acceptacid i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L'OBRA
ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucié d’'obra ha de
generar diversos tipus de controls, que sén els segiients:

A) Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepci6 en obra de productes, equips i sistemes.
Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes,
equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim

contindra els seglients documents:

- Documents d'origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat
CE.

- El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’'idoneitat.



A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la
reglamentacié vigent. S'efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o
indicats per la DF.

B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucio d'unitats d'obra. Es
comprovara I'adequacié i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra,
un cop finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la
DF i exigides per la legislacié aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal
de complir amb el que estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio,
aixi com amb el Decret 375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de
Condicions es detallen amb més concrecio els controls a realitzar.

LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES.

- Excavacio:
- Control de moviments de I'excavacio.
- Control del material de replé i del grau de compactat.

- Gesti6 de l'aigua:

- Control del nivell freatic.

- Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments
hidraulics.

- Millora o reforc del terreny:
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

- Ancoratges al terreny:
- Segons norma UNE EN 1537:2001

2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS.
2.1.- DADES PREVIES | DE MATERIALS.

- Estudi geotécnic.

- Analisi de les aiglies, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser acides,
salines o d'agressivitat potencial.

- Control geometric del replanteig i nivell de la fonamentacid. Fixaci6 de les
tolerancies segons DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”.

- Control del formigé armat segons EHE “EHE Instruccion de Hormigon Estructural
y DB SE C Seguridad Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3)

- Control de fabricacio i transport del formigé armat. (Veure apartat 3)



3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT. EHE.
3.1 CONTROL DE MATERIALS

Control dels components del formigé segons EHE, la Instruccio per a la
Recepcid de Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec
de Prescripcions Técniques Particulars:
- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Arids (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Altres components (abans de I'inici de I'obra)
0 Additius per a formigo (Decret 375/88 de la Generalitat)
0 Addicions per elaborar formigé: Cendres volants (Decret 375/88 de
la Generalitat)
0 Addicions per elaborar formigd: Fum de silice (Decret 375/88 de la
Generalitat)

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formigdé segons EHE i el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars:

- Resisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Consisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formigé:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Modalitat 1: Control a nivell reduit

- Modalitat 2: Control al 100 %

- Modalitat 3: Control estadistic del formigo

- Assaigs d'informacié complementaria (en els casos contemplats per la EHE
en els articles 72° i 75° i en 88.5, 0 quan aixi s'indiqui en el Plec de
Prescripcions Téecniques Particulars).

- Pel formig6 fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat de I'acer:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.

- Control a nivell normal:
- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- Es I'tinic valid per a formigo pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de

control de I'acer han de ser coneguts abans de formigonar.

- Comprovacio6 de soldabilitat:

- En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls:
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injeccio.



3.2 CONTROL DE LA EXECUCIO

Nivells del control de I’'execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control d’execucio a nivell reduit:

- Unainspeccié per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
Control de recepcio a nivell normal:

- Existencia de control extern.

- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
Control d’execucio a nivell intens:

- Sistema de qualitat propi del constructor.

- Existencia de control extern.

- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit I'obra.

Fixacio de tolerancies d’execucio.

Altres controls:

Control del tesat de les armadures actives.

Control d’execucié de la injeccid.

Assaigs d'informacié complementaria de I'estructura (proves de carrega i
d’altres assaigs no destructius)

4. SUBSISTEMA DE SOSTRES PREFABRICATS (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de la qualitat de la documentaci6 del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucid estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Certificat de qualitat de biguetes, entrebigat i del conjunt del sistema.

Recepcid de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de la correspondéncia entre la comanda i el subministrament
mitjancant la comprovacio de l'albara.

Comprovaci6 de l'autoritzacié d'Gs per cada sistema de sostre.

Es sol licitara, per cada sistema de sostre, la justificaci6 documental del
fabricant que justifiqui I'autoritzaci6 d’Gs. No caldra fer aquesta comprovacio
si el sistema de sostre te un distintiu de qualitat oficialment reconegut.
Control del gravat del codi d’identificacié de cada bigueta.

Control del bon estat aparent de les peces d’entrebigat.

Verificacions de les caracteristiques geométriques reflectides en
l'autoritzacio d’us.

Comprovacié de la compatibilitat entre biguetes i peces d’entrebigat.

Control de qualitat de muntatge i execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de l'apuntalament
Control de col locacio de les biguetes i revoltons
Control de la col locacio de les armadures



- Control de I'abocat, compactacio i curat del formigo
- Control del desapuntalament

Control de qualitat de I'obra acabada
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de nivells i replanteig
- Control de fletxes, contrafletxes i tolerancies.

5. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentaci6 del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Certificat de qualitat del material.

- Procediment de control mitjancant assaigs per materials que presentin
caracteristiques no avalades pel certificat de qualitat.

- Procediment de control mitjancant I'aplicaci6 de normes o recomanacions
de prestigi reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricacio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de la documentaci6 de taller segons la documentacié del projecte,
gue ha d'incloure:
- Memoria de fabricacié
- Planols de taller
- Pla de punts d’inspeccio
- Control de qualitat de la fabricacio:
- Ordre de les operacions i utilitzaci6 d’eines adequades
- Qualificacié del personal
- Sistema de tracat adient

Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memoria de muntatge
- Plans de muntatge
- Pla de punts d’inspeccio
- Control de qualitat del muntatge

6. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’OBRA DE FABRICA

Recepci6 de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Peces:
- Declaraci6 del fabricant sobre la resistencia i la categoria (categoria | 0
categoria Il) de las peces.
- Sorres
- Cimentsii cal



- Morters secs preparats i formigons preparats
- Comprovacio6 de dosificaci6 y resisténcia

Control de fabrica:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Tres categories d’execucio:
- Categoria A: peces i morter amb certificacié d’especificacions, fabrica
amb assaigs previs i control diari d’execuci6.
- Categoria B: peces (llevat succio, retraccid i expansié per humitat) i
morter amb certificacio d'especificacions i control diari d’execuci6.
- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B.

Morters i formigons de replé
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de dosificacio, barreja i posada en obra

Armadura:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de recepcid i posada en obra

Protecci6 de fabriques en execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Protecci6 contra danys fisics

- Protecci6 de la coronacio

- Manteniment de la humitat

- Protecci6 contra gelades

- Trava temporal

- Limitacié de l'alcada d’execucié per dia

7. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA

Subministrament i recepci6 dels productes:
- ldentificacio del subministrament amb caracter general:
- Nom i adreca de I'empresa subministradora i del taller de serrat o
fabrica.
- Data i quantitat del subministra
- Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte
- lIdentificacié del subministra amb caracter especific:
- Fusta serrada:
a) Espécie botanica i classe resistent.
b) Dimensions nominals
¢) Contingut d’humitat
- Tauler:
a) Tipus de tauler estructural.
b) Dimensions nominals
- Element estructural de fusta encolada:
a) Tipus d’element estructural i classe resistent
b) Dimensions nominals
¢) Marcat
- Elements realitzats a taller:



a) Tipus d’element estructural i declaracioé de capacitat portant, indicant
condicions de recolzament
b) Dimensions nominals
- Fustai productes de la fusta tractats amb elements protectors:
a) Certificat del tractament aplicat, espécie de la fusta, protector emprat
i nim. de registre, métode d'aplicacid, categoria del risc cobert, data
del tractament, precaucions en front a mecanitzacions posteriors i
informacions complementaries.
- Elements mecanics de fixacio:
a) Tipus de fixacio
b) Resisténcia a traccio de I'acer
c) Proteccio6 front a la corrosio
d) Dimensions nominals
e) Declaracié de valors caracteristics de resistencia a l'aixafament i
moment plastic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

Control de recepci6 en obra:
- Comprovacions amb caracter general:
- Aspecte general del subministrament
- Identificacié del producte
- Comprovacions amb caracter especific:
- Fusta serrada
a) Espécie botanica
b) Classe resistent
c) Tolerancies en les dimensions
d) Contingut d’humitat

- Taulers:
a) Propietats de resisténcia, rigidesa y densitat
b) Tolerancies en les dimensions

- Elements estructurals de fusta laminada encolada:
a) Classe resistent
b) Tolerancies en les dimensions

- Altres elements estructurals realitzats en taller:
a) Tipus
b) Propietats
c) Tolerancies dimensionals
d) Planeitat
e) Contrafletxes

- Fustai productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:
a) Certificacio del tractament

- Elements mecanics de fixacio:
a) Certificacié del material
b) Tractament de proteccié

- Criteri de no acceptacio del producte

8. TANCAMENTS | PARTICIONS

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de 'aillament aportada.

Subministra i recepci6 de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.



Control d’execuci6 en obra:

Execucié d’acord amb les especificacions de projecte.

Es tindra cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la
execucio dels possibles ponts térmics integrats en els tancaments.

Posada en obra d’aillaments térmics (posicid, dimensions i tractament de
punts singulars)

Posicié i garantia de continuitat en la col locacio de la barrera de vapor.
Fixacié d’elements de fusteria per a garantir la estanqueitat al pas d'aire i
l'aigua.

9. INSTAL LACIONS DE PROTECCIO | AILLAMENTS CONTRA INCENDIS

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

El projecte defineix i justifica la solucié de proteccié contra incendis
aportada, justificant de manera expressa el compliment del “Documento
Basico DB S| Seguridad en Caso de Incendio”.

Subministra i recepcio de productes:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicara el
gue es recull en el “REAL DECRETO 312/2005", de 18 de marg, pel qué
s'aprova la classificacio dels productes de construccié i dels elements
constructius en funcié de les seves propietats de reaccid i de resistencia
front al foc.

Control d’execuci6 en obra:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Execucié d'acord a les especificacions de projecte.

Verificacio de les dades de la central de detecci6 d’incendis.

Comprovar caracteristigues dels detectors, polsadors i elements de la
instal lacid, aixi com la seva ubicacié i muntatge.

Comprovar instal lacio i tracat de linies eléctrigues, comprovant la seva
alineacio i subjeccio.

Verificar la xarxa de canonades d'alimentacié als equips de manega i
sprinklers: caracteristiques i muntatge.

Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicacié y
muntatge.

Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.

Prova de funcionament dels detectors i de la central.

Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.



10. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TERMICS | ACUSTICS
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Subministrament i recepci6 de productes:
- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.
- Els materials que vingui avalats per Segells 0 Marques de Qualitat haurien
de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i
caracteristiques minimes exigides pel CTE.
- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves
caracteristiques dimensionals i la seva densitat aparent.

Control d’execucio en obra:
- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1.
- L’element haura d’anar protegit.
- Caldra evitar el pont térmic/acustic.
- Control de la ventilacié de la cambra si n’hi hagués.

11. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada.

Subministrament i recepci6 de productes:
- Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:
- Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la
seccio HS 1 “Proteccion frente a la Humedad”.
- Esrealitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

12. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL LACIONS TERMIQUES DE
CALEFACCIO

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:

- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada, justificant de
manera expressa el compliment del “Reglamento de Instalaciones Térmicas
(RITE)".

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.
Control d’execucio en obra:

- Execuci6 d’acord a les especificacions de projecte.

- Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.

- Caracteristiques i muntatge dels conductes d’evacuacio de fums.
- Caracteristiques i muntatge de les calderes.

- Caracteristiques i muntatge dels terminals.

- Caracteristiques i muntatge dels termostats.



Proves parcials d’estanqueitat de zones ocultes. La pressié de prova no ha
de variar, al menys, en 4 hores.

Prova final d’estanqueitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de
fontaneria). La pressié de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores.

13. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL LACIONS DE
CLIMATITZACIO

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucid de climatitzaci6é aportada.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execucié d'acord a les especificacions de projecte.

Replanteig i ubicacié de maquines.

Replanteig i tracat de canonades i conductes.

Verificar caracteristigues de maquines climatitzadores, fan-coils i
refredadores.

Comprovar muntatge de canonades i conductes, aixi com alineacio i
distancia entre suports.

Verificar caracteristiques i muntatge dels elements de control.

Proves de pressié hidraulica.

Aillament en canonades, comprovacié de gruixos i caracteristiques del
material d’aillament.

Prova de xarxes de desguas de climatitzadors i fan-coils.

Connexi6é a quadres eléctrics.

Proves de funcionament (hidraulica i aire).

Proves de funcionament eléctric.

14. SUBSISTEMA SUBMINISTRAMENTS. INSTAL LACIONS DE FONTANERIA

Control de qualitat de la documentacio del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié de fontaneria aportada.

Subministrament i recepci6 de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execucié d’acord a les especificacions de projecte.

Punt de connexié amb la xarxa general i escomesa

Instal lacié general interior: caracteristiques de canonades i de valvules.

Proteccié i aillament de canonades tant encastades com vistes.

Proves de les instal lacions:

- Prova de resisténcia mecanica i estanqueitat parcial. La pressié de
prova no ha variar en, al menys, 4 hores.

- Prova d’estanqueitat i de resisténcia mecanica global. La pressié de
prova no ha variar en, al menys, 4 hores.



- Proves particulars en las instal lacions de Aigua Calent Sanitaria:

a)
b)

c)
d)
e)

Mesura de cabdal i temperatura en els punts d'aigua

Obtenci6 del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les
aixetes estimades en funcionament simultani.

Temps de sortida de l'aigua a la temperatura de funcionament.
Mesura de temperatures a la xarxa.

Amb l'acumulador a regim comprovacié de les temperatures del
mateix, en la seva sortida i en les aixetes.

Identificacié d’aparells sanitaris i aixetes.

Col locacié d'aparells sanitaris (es comprovara I'anivellacié, la subjeccié i la
connexio).

Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovara les aixetes, les
cisternes i el funcionament dels desguassos).

Prova final de tota la instal laci6é durant 24 hores.

15. SUBSISTEMA SUBMINISTRAMENTS. INSTAL LACIONS DE GAS

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié de gas aportada.

Subministra i recepci6 de productes:
Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execucié d'acord a las especificacions de projecte.

Canonada d’escomesa a I'armari de regulacié (diametre i estanqueitat).
Passos de murs y forjats (col locacié de passatubs i vaines).
Verificacié de I'armari de comptadores (dimensiones, ventilacio, etc.).
Distribuci6 interior canonada.

Distribuci6 exterior canonada.

Valvules i caracteristiques de muntatge.

Prova d'estanqueitat i resisténcia mecanica.

16. SUBSISTEMA EVACUACIO. INSTAL LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié de les instal lacions d’evacuacio
d’aigles residuals.

Subministrament i recepcié de productes:
Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:

Execucié de acord a las especificacions de projecte.
Comprovacié de valvules de desguas.

Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
Comprovacié de muntatge de canals i embornals.

Comprovaci6 del pendent dels canals.

Verificar execucio de xarxes de petita evacuacio.

Comprovacié de baixants i xarxa de ventilacio.

Verificacié de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
Verificacié dels diposits de recepcid i d’elevacié i control.

Prova estanqueitat parcial.



Prova d'estanquitat total.
Prova amb aigua.

Prova amb aire.

Prova amb fum.

17. SUBSISTEMA EVACUACIO. INSTAL LACIONS D’EXTRACCIO DE FUMS I

GASOS.

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:

El projecte defineix i justifica la soluci6 d’extraccié aportada.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execuci6 en obra:

Execucié d'acord a les especificacions de projecte.

Comprovacié de ventiladors, caracteristiques i ubicacio.

Comprovacié de muntatge de conductes i reixes.

Proves d’estanqueitat d’'unions de conductes.

Prova de mesura d'aire.

Proves afegides a realitzar en el sistema d’extraccié de garatges:

- Ubicacio de central de deteccié de CO en el sistema de extracci6é dels
garatges.

- Comprovacié de muntatge i accionament front la presencia de fum.

Proves i posada en marxa (manual i automatica).

18. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL LACIONS ELECTRIQUES

Control de qualitat de la documentacio del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié eléctrica aportada, justificant de
manera expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension i de les Instruccions Tecniques Complementaries.

Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara I'existencia de marcat CE.

Control d’execuci6é en obra:

Execucié d'acord a les especificacions de projecte.

Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacio-
recolzaments, terres, etc.

Tracat i muntatges de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de
safates i suports.

Situaci6é de punts i mecanismes.

Tracat de rases i caixes en la instal lacié encastada.

Subjeccio6 de cables i senyalitzacié de circuits.

Caracteristiques i situacié d'equips d’enllumenat i mecanismes (marca,
model i poténcia).

Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacié i anivellament)

Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.
Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

Quadres generals:

- Aspecte exterior i interior.

- Dimensions.



- Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors,
automatics, diferencials, relés, etc.)

- Fixacio d’elements i connexionat.
- ldentificacid i senyalitzaci6 o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
- Connexionat de circuits exteriors a quadres.
- Proves de funcionament:

- Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.

- Comprovaci6 d’automatics.

- Enceés de I'enllumenat.

- Circuit de forca.

- Comprovacio de la resta de circuits de la instal lacié enllestida.

19. SUBSISTEMA D’ENERGIES RENOVABLES. INSTAL LACIONS DE A.C.S. AMB
PANNELLS SOLARS

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 de generacié de aigua calent
sanitaria (ACS) amb pannells solars.

Subministra i recepcio de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucié de acord a las especificacions de projecte.
- Lainstal laci6 s’ajustara al que es descriu en la “Seccion HE 4 Contribucion
Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria”.

Vilagrassa, a data de la signatura electronica

Noeélia Solans Flotats,

Arquitecta



ANNEX 3.5 ESTUDI DE L’ESTALVI ENERGETIC



ANY
2021

DATA INICIAL
31/12/2020 (08:00)

LECTURA INICIAL
(m°)
172.020,00

DATA FINAL
31/12/2021 (07:30)

LECTURAFINAL (m® TRACTATS ANY (m’)

221.559,00

49.539,00

CONSUM ENERGETIC BOMBEIG AIGUA TOTAL DES DE ESTACIO BOMBAMENT CANAL A EMMAGATZEMATGE (PERDUES INCLOSES)I

VULUNT AINUAL

CUNSUNM ANUAL

PERIODE TOTAL ENERGIA CONSUMIDA BOMBEJAT ENERGETIC ESPECIFIC
kWh m*/any (Kwh/m®)/any)
. 01/01/2021 a 01/02/2021 2.575
< 01/02/2021 a 28/02/2021 2.436
s 28/02/2021 a 31/03/2021 4,538
w 31/03/2021 a 30/04/2021 2.248
E 30/04/2021 a 31/05/2021 2.608
] 31/05/2021 a 30/06/2021 5.359
<§t 30/06/2021 a 31/07/2021 2.766 49.539,00 0,804457094
2 31/07/2021 a 31/08/2021 2.853
5 31/08/2021 a 30/09/2021 6.859
30/09/2021 a 31/10/2021 2.858
31/10/2021 a 30/11/2021 2.311
30/11/2021 a 31/12/2021 2.441
TOTAL(ANUAL): [ 39.852 49.539,00 0,804457094
CONSUM ENERGETIC TRACTAMENT AIGUA TOTAL A L'ETAP (PERDUES INCLOSES)
VOLUM ANUAL CONSUM ANUAL
SERIODE TOTAL ENERGIA CONSUMIDA BOMBEJAT ENERGETIC ESPECIFIC
kWh m*/any (Kwh/m®)/any
31/12/2020 a 31/01/2021 1.737 49.539,00 0,487837865
o 31/01/2021 a 01/03/2021 1.623
= 01/03/2021 a 30/04/2021 2.459
[
E 30/04/2021 a 31/05/2021 1.837
< 31/05/2021 a 30/06/2021 2.087
2 30/06/2021 a 31/07/2021 2.266
g 31/07/2021 a 31/08/2021 2.241
31/08/2021 a 30/09/2021 2.112
30/09/2021 a 31/10/2021 1.829
31/10/2021 a 30/11/2021 1.842
30/11/2021 a 31/12/2021 4.134
TOTAL(ANUAL): | 24.167 49.539,00 0,487837865
(PERDUES INCLOSES)

VOLUM ANUAL CONSUM ANUAL
= PERIODE TOTAL ENERGIA CONSUMIDA BOMBEJAT ENERGETIC ESPECIFIC
E kWh m®/ANY (Kwh/m®)/ANY
< 1 4312
2 ; 507
= B
= n 5228 49.539,00 1,29229496
& 5 4.445
= 6 7.446
2 7 5.032
< 8 5.004
z 9 8.971
3 10 4.687
S 11 4.153

12 6.575
TOTAL(ANUAL): | 64.019 49.539,00 1,29229496

CONSUMITS ANY
(m?)
39.528,00

PERDUES ANUALS (m°)
10.011,00

% PERDUES

20,21%

% DE
PERDUES A
REDUIR
41,00%

VOLUM
REDUCCIO
ESPERAT (m®)
4.104,51



ANY
2021

LECTURA INICIAL

DATA INICIAL (m%
31/12/2020 (08:00) 172.020,00

DATA FINAL
31/12/2021 (07:30)

LECTURAFINAL (m® TRACTATS ANY (m°)
221.559,00

49.539,00

REDUCCIO DE LA DESPESA ENERGETICA TOTAL ANUAL GENERADA PER LES PERDUES D'AIGUA EN BAIXA

: m ; ( 939, m /an
\VOLUM DE PERDUES ANUALS (m®) (20,21 % S/49.539,00 3 Vi

10.011,00]

JconsuM ANUAL ENERGETIC ESPECIFIC (Kwh/m®)/any ~ (kWh/m?®)

1,29

IREDUCCIO ANUAL PREVISTA DEL 41% DE LES PERDUES D'AIGUA QUE SON DEL 20,21% DEL TOTAL) (m3/any) d'estalvi
daigua  (m*/any)

4.104,51

(kWh/any)

ESTALVI ENERGETIC ANUAL PREVIST, PER LA REDUCCIO DE PERDUES D'AIGUA

5.304,24

|Aqui, cal tenir en compte de més amés l'estalvi d'afeccio mediambiental que representa la reduccié de pérdues vers les
necessitats d'aigua necessaria per a neteja de contrarrentat filtres i la disminucié de consum de reactius (Hipoclorit sodic) al ser
inferior el volum anual d'aigua a tractar, i proporcionalment també la reduccié de cost energétic associat a la fabricacio,

distribucio i transport dels matrials consumibles i de manteniment proporcionals al cabal tractat, que per la seva dificultat de
cuantificar, s'esmenta per tenir-ho en compte pero no es calcula el seu valor real.

CONSUMITS ANY
(m?)
39.528,00

% PERDUES

PERDUES ANUALS (m’)

10.011,00 20,21%

DADES REALS DE CONSUM ELECTRIC PER BOMBEJAMENT ABASTAMENT | TRACTAMENT POTABILITZACIO EN ETAP

Comptador ETAP Comptador CAPTACIO CANAL
ndm ordre CUPS: ES0031405866918001TQOF CUPS: ES0031405552944001DMOF
Factures ENERGIA ELECTRICA Factures ENERGIA ELECTRICA
1
2|PNR101N0056005 Periode facturacio: del 31/12/2020 al 31/01/2021 (31 dies)
3
4 PNR101N0062056 Periode facturacid: del 01/01/2021 al 01/02/2021 (31 dies)
5 PNR101N0074246 Periode facturacio: del 01/02/2021 al 28/02/2021 (27 dies)
6|PNR101N0080753 Periode facturacio: del 31/01/2021 al 01/03/2021 (29 dies)
7 PNR101N0112550 Periode facturacio: del 28/02/2021 al 31/03/2021 (31 dies)
8 PNR101N0137424 Periode facturacid: del 31/03/2021 al 30/04/2021 (30 dies)
9|PNR101N0144731 Periode facturacio: del 01/03/2021 al 30/04/2021 (60 dies)
10|PNR101N0200596 Periode facturacid: del 30/06/2021 al 31/07/2021 (31 dies)
11]PNR101N0224593 Periode facturacio: del 31/07/2021 al 31/08/2021 (31 dies)
12 PNR101N0251165 Periode facturacid: del 30/06/2021 al 31/07/2021 (31 dies)
13]PNR101N0258939 Periode facturacio: del 31/08/2021 al 30/09/2021 (30 dies)
14 PNR101N0280129 Periode facturacio: del 31/07/2021 al 31/08/2021 (31 dies)
15|PNR101N0296946 Periode facturacio: del 30/09/2021 al 31/10/2021 (31 dies)
16 PNR101N0318706 Periode facturacid: del 31/08/2021 al 30/09/2021 (30 dies)
17 PNR101N0319909 Periode facturacio: del 30/09/2021 al 31/10/2021 (31 dies)
18 PNR101N0326454 Periode facturacid: del 31/10/2021 al 30/11/2021 (30 dies)
19]PNR101N0331374 Periode facturacio: del 31/10/2021 al 30/11/2021 (30 dies)
20]PNR108N0016216 Periode facturacid: del 30/04/2021 al 31/05/2021 (31 dies)
21|PNR108N0043786 Periode facturacio: del 31/05/2021 al 30/06/2021 (30 dies)
22 PNR108N0044966 Periode facturacio: del 30/04/2021 al 31/05/2021 (31 dies)
23 PNR108N0045948 Periode facturacio: del 31/05/2021 al 30/06/2021 (30 dies)
24 PNR201N0039615 Periode facturacid: del 30/11/2021 al 31/12/2021 (31 dies)
25|PNR201N0054483 Periode facturacio: del 30/11/2021 al 31/01/2022 (62 dies)

% DE
PERDUES A
REDUIR
41,00%

VOLUM
REDUCCIO
ESPERAT (m®)
4.104,51



4. PLEC DE CONDICIONS GENERALS




PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES DE L'EDIFICACIO

CAPITOL PRELIMINAR
DISPOSICIONS GENERALS

NATURALESA | OBJECTE DEL PLEC GENERAL

Article 1r. El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Clausules
Administratives Generals aplicables a la contractacio d'obres, instal lacions, consultora i assisténcia,
serveis, treballs especifics i concrets, no habituals, i de subministraments aprovat, i del Plec
Particular del Projecte.

Té per finalitat regular I'execucio de les obres fixant els nivells técnics i de qualitat exigibles,
precisant les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié
aplicable, a I'administracid actuant al contractista o constructor, als seus técnics i encarregats i a
la direcci6 técnica del projecte, aixi com les relacions entre tots ells i les seves corresponents
obligacions en ordre al compliment del contracte.

DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA

Article 2n. Integren el contracte els segients documents relacionats per ordre de prelacié quant
al valor de les seves especificacions en cas d'omissio o aparent contradiccié:

1r. El Plec de Clausules Administratives Generals

2n. El Plec de condicions particulars del projecte

3r. Les condicions fixades en el contracte d’execucié del projecte.

4r, El present Plec General de Condicions.

5e. La resta de documentacié inclosa en el projecte (memoria, planols, amidaments
i pressupost).

Les ordres i instruccions de la direcci6é facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com
interpretacié, complement o precisio de les seves determinacions.

En cada document, les especificacions literals prevaldran damunt de les grafiques i els planols.
La cota preval damunt I'amidament a escala.

CAPITOL 1
CONDICIONS FACULTATIVES

DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES

DIRECTOR DE LES OBRES

Article 3r. Correspon a la direccio del projecte.

a) Comprovar l'adequacio de la cementacié projectada a les caracteristiques reals del
terra.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, les vegades que ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi
de resoldre, d'acord amb I'administracié propietaria de les obres, les contingéncies que es
produeixin i impartir les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la
correcta solucioé arquitectonica.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres tecnics que, si s’escau, concorrin a la direccié
amb funcié propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Donar conformitat a les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar
'administracié actuant en l'acte de la recepcié.

f) Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure’n el certificat final.



g) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica
d'aplicacié, el control de qualitat i econdmic de les obres.

h) Redactar, quan es requereixi, I'estudi dels sistemes adients als riscs del treball en la
realitzaci6 de I'obra i aprovar el Pla de seguretat i higiene per a la seva aplicacio.

i) Comprovar les instal lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i
higiene en el treball, controlant la seva correcta execucié.

j) Realitzar o disposar les proves i assajos de materials, instal lacions i de la resta d’'unitats
d'obra segons les freqiéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com
efectuar la resta de comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat
constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats
informara puntualment al Constructor, impartint en el seu cas, les ordres oportunes; si no
es resol la contingéncia adoptara les mesures que correspongui donant compte a I'organ
de contractacio.

k) Realitzar les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions
establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacio final d'obra.

[) Subscriure el certificat de final d'obra.

EL CONSTRUCTOR

Article 4t. Correspon al constructor:

a) Organitzar els treballs de construcci6, redactant els plans d'obra que calguin i projectant
0 autoritzant les instal lacions provisionals i els mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar, quan sigui necessari, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicaci6 de
I'estudi corresponent, i disposar, en tot cas, I'execucié de les mesures preventives, vetllant
pel seu compliment i per l'observacié de la normativa vigent en matéria de seguretat i
higiene en el treball.

¢) Subscriure I'acta de replanteig de I'obra.

d) Ordenar i dirigir I'execucié material de les obres, d'acord amb el projecte, a normes
técniques i les regles de la bona construccié. A aquest efecte, té el comandament de tot
el personal que intervingui en I'obra i coordina les intervencions dels subcontratistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcié de la direcci6 del projecte, els subministraments o prefabricats que no comptin
amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i donar el vist-i-plau a les anotacions que s’hi practiquin.

g) Facilitar a la Direcci6é Tecnica del projecte, amb antelacié suficient, els materials precisos
per al compliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.

i) Subscriure les actes de recepci6 provisional i definitiva.

DE LES OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA

VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Article 5&. Abans que comencin les obres, el constructor consignara per escrit que la
documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada,
0 en cas contrari, sol licitara els aclariments pertinents.

PLA DE SEGURETAT | HIGIENE

Article 6é.- El constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que conté, si s’escau, I'Estudi de
Seguretat i Higiene, presentara el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra a I'aprovacié de la direccié
del projecte.



OFICINA EN L'OBRA

Article 7é. En els projectes de mes de cinc milions de pessetes, el constructor habilitara en I'obra
una oficina en la qual hi haura una taula o tauler adient, on es puguin estendre i consultar els
planols.

En I'esmentada oficina el contractista tindra sempre a disposicié de la Direccié Facultativa:

- El Projecte d'Execuci6é complet, inclosos els complements, si s’escau, que es redactin.
- La llicéncia d'obres.

- El llibre d'Ordres i Assisténcies.

- El Pla de Seguretat i Higiene.

- El Reglament i Ordenanca de Seguretat i Higiene en el Treball.

REPRESENTACIO DEL CONTRACTISTA

Article 8é. El constructor é€s obligat a comunicar a la Direccié Técnica la persona designada com
a delegat seu en l'obra, que tindra el caracter de cap, amb facultats per representar-lo i adoptar
en tot moment les decisions que competeixin a la contracta. Les seves funcions seran les propies
del constructor segons s'especifica més amunt.

Quan la importancia de I'obra ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de Condicions particulars
d'indole facultativa, el delegat del contractista sera un facultatiu de grau superior o mitja, segons
els casos.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN L'OBRA

Article 9é. El cap d'obra, per si o per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present durant
la jornada legal de treball i acompanyara la Direcci6 Técnica en les visites que facin a les obres,
posant-se a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris
i subministrant-los les dades precises per a la comprovacié d'amidaments i liquidacions.

TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Article 10&. Es obligaci6 de la contracta executar quan sigui necessari per a la bona construccio
i aspecte de les obres, tot i que encara no s'hagi determinat expressament en els documents del
projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacié ho disposi la Direccié
Técnica dintre dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i
tipus d'execucio.

INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL
PROJECTE

Article 11é. Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, I'érgan de contractacid6 comunicara per escrit al constructor
les ordres i instruccions corresponents i el constructor quedara obligat a la vegada a tornar els
originals o les copies subscrivint amb la seva signatura l'assabentat, que figurara al peu de totes
les ordres, avisos o instruccions que rebi.

Article 12é. El constructor podra requerir de la Direccié del projecte les instruccions o els
aclariments que necessiti per a la correcta interpretacio i execucié del que s'ha projectat.



PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS | ALS MITJANS
AUXILIARS

CAMINS | ACCESSOS

Article 13é. El constructor disposara pel seu compte els accessos a l'obra i el tancament
d'aquesta.

REPLANTEJAMENT

Article 14é&. El constructor iniciara les obres amb el replantejament d’aquestes en el terreny,
assenyalant les referencies principals que mantindra com a base d'ulteriors replantejaments
parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del contractista i inclosos en la seva oferta.

COMENCAMENT DE L'OBRA. RITME D'EXECUCIO DELS TREBALLS

Article 15é. El constructor comencara les obres en el termini marcat, i les portara a terme com
calguin perque dintre dels periodes parcials quedin executats els treballs corresponents i, en
consequéncia, I'execucié total es porti a terme dins del termini exigit en el contracte.

Obligatoriament i per escrit, el contractista haura de donar compte a I'administracié actuant del
comencament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacié.

ORDRE DELS TREBALLS

Article 16€e. En general, la determinacio de I'ordre dels treballs és facultat de la contracta, excepte
aquells casos en qué, per circumstancies d'ordre técnic, la Direccio del projecte estimi convenient
la seva variacio.

FACILITATS PER A D'ALTRES CONTRACTISTES

Article 17é&. D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el contractista general haura
de donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que li siguin encomanats a
tots els altres contractistes que intervinguin en I'obra. Aixo sense perjudici de les compensacions
econOmiques a qué donin lloc entre contractistes per utilitzaci6 de mitjans auxiliars o
subministrament d'energia o d'altres conceptes.

AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR

Article 18é. La modificacié o ampliacié del projecte no aturara els treballs, que es continuaran
segons les instruccions donades per la Direccié Técnica mentre es formula o es tramita el
Projecte reformat.

El constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials tot el que la Direccié
de les obres disposi per a apuntalaments, aterraments, recalcaments o qualsevol altra obra de
caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera consignat en un
pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que es convingui.

PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR

Article 19é. Si per causa de forca major o independentment de la voluntat del constructor, aquest
no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els
terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta,
amb l'informe previ favorable de la Direccié Técnica. Per aix0, el constructor exposara, en escrit,
la causa que impedeixi I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que per aix0 s'originara en
els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per la dita causa sol licita.



RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA

Article 20é. El contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres
estipulats, al legant com a causa la caréncia de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a
excepcié del cas en qué havent-lo sol licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.

CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS

Article 21¢é. Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions
que previament hi hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions de la Direcci6é Técnica.

OBRES OCULTES

Article 22é. De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de romandre ocults a I'acabament de
I'edifici, se n'aixecaran els planols precisos perqué quedin perfectament definits; aquests
documents s’estendran per triplicat, i se n'entregara un a I'Administracié actuant, un altre a la
Direcci6 Tecnica i el tercer al contractista, signats tots ells pels tres. Aquests planols, que hauran
d'anar suficientment acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per
efectuar els amidaments.

TREBALLS DEFECTUOSOS

Article 23é. EIl constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en
les Condicions generals i particulars d'indole técnica del Plec de Condicions i realitzara tots i
cadascun dels treballs contractats d'acord amb l'especificat també en I'esmentat document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de les obres, és responsable de I'execucié dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per una dolenta
execucié o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col locats, sense que i
exoneri de responsabilitat el control que compet a la Direccié Técnica de les obres, ni tampoc el
fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre
s'entendran esteses i abonades a bon compte.

Com a consequéncia de l'anteriorment expressat, quan la Direccié Técnica adverteixi vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucié o un cop finalitzada, i
abans de verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses
siguin demolides i reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixo a carrec de la contracta.

VICIS OCULTS

Article 24¢e. Si el director de les obres tingués raons fonamentades per creure en I'existéncia de
vicis ocults de construccid en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment i
abans de la recepcié definitiva, els assajos, destructius 0 no, que cregui necessaris per a
reconéixer els treballs que suposi defectuosos, donant compte de la circumstancia a
I’Administracié propietaria de les obres.

DELS MATERIALS | DELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA

Article 25é. El constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en
els punts que li sembli convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de Condicions
técniques preceptuin una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir al seu emprament, el constructor haura de presentar a la
Direcci6 de les obres una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la qual
s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia, i idoneitat de
cadascun.



PRESENTACIO DE MOSTRES

Article 26é. A peticié de la direccié del projecte, el constructor presentara les mostres dels
materials sempre amb l'antelacié prevista en el calendari d’execuci6é del projecte.

MATERIALS NO UTILITZABLES

Article 27e. El constructor, al seu carrec, transportara i col locara, agrupant-los ordenadament i
en el lloc adient, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc. que no siguin
utilitzables en I'obra.

Es retiraran d'aguesta o es portaran a I'abocador, de conformitat amb I'establert en els documents
de condicions vigents al projecte.

MATERIALS | APARELLS DEFECTUOSOS

Article 28é. Quan els materials, elements d'instal lacions o aparells no siguin de la qualitat
prescrita, 0 no tinguin la preparacié exigida o, en fi, quan la manca de prescripcions formals
d'aquell, es reconegui o demostri que no sén adients per al seu objecte, la Direccié Técnica del
projecte, donara ordre al constructor de substituir-los per d'altres que satisfacin les condicions o
omplin l'objecte a qué es destinin.

Si als quinze dies de rebre el constructor ordre que es retiri els materials que no estiguin en
condicions, aquesta no ha estat complida, podra fer-ho I'administracié propietaria de les obres
carregant les despeses a la contracta.

Si els materials, elements d'instal lacions o aparells fossin defectuosos, pero acceptables a judici
de la direccié de les obres, es rebran perd amb la rebaixa del preu que aquella determini, llevat
que el constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS

Article 29e. Les despeses que originin les proves, analisis i assajos seran a compte de
I'empresari, fins a un import maxim d'un 1 per 100 del pressupost de licitacié del projecte que se
li hagi adjudicat, entenent-se que aquest limit es refereix a la despesa total de les exigides i no a
cada una de les proves, analisis 0 assajos a verificar.

L'organ de contractacié fixara, en cada cas, la quantitat, el format, les dimensions i altres
caracteristiques que han de reunir les mostres i provetes per a assaigs i analisis, donat cas que
no existeixi disposicié general a I'efecte, ni es trobin establertes les esmentades dades.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra
comencar-se de nou a carrec seu.

NETEJA DE LES OBRES

Article 30&. Es obligacié del constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant
d'escombraries com de materials sobrants, fer desapareixer les instal lacions provisionals que
no siguin necessaries, aixi com adoptar mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris
perqué I'obra ofereixi bon aspecte.

OBRES SENSE PRESCRIPCIONS

Article 31é. En I'execucié de treballs que entren en la construccié de les obres i per als quals no
existeixin prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la resta de documentacié
del projecte, el constructor s'atendra, en primer terme, a les instruccions que dicti la direccié del
projecte i, en segon terme, a les regles i practiques de la bona construccid.



DE LES RECEPCIONS D'EDIFICIS | ORDRES ANNEXES

DE LES RECEPCIONS PROVISIONALS

Article 32é. Trenta dies abans de finalitzar les obres, el constructor comunicara a la direcci6 del
projecte i a I'administracié propietaria de les obres la proximitat del seu acabament, a fi de
convenir la data per a l'acte de recepcid provisional, que es realitzara de conformitat amb el que
disposa la legislaci6 de contractes de les administracions publiques.

Des de la data d'aquesta recepcié comencara a correr el termini de garantia, si les obres es
troben en estat de ser admeses.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donaran al
constructor les oportunes instruccions per posar remei als defectes observats, fixant un termini
per subsanar-los, expirat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcié
provisional de I'obra.

Si el constructor no hagués complert, podra declarar-se resolt el contracte amb pérdua de la
fianca.

MEDICIO DEFINITIVA DELS TREBALLS | LIQUIDACIO PROVISIONAL DE L'OBRA

Article 33é. Rebudes provisionalment les obres, la Direccié Técnica del projecte procedira
immediatament a la medicié definitiva, amb l'assisténcia necessaria del constructor o del seu
representant. S'estendra I'oportuna certificacié per triplicat que, aprovada per la direccié del
projecte amb la seva firma, servira per a la liquidacié del saldo resultant.

CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT

Article 34é. Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les
recepcions provisional i definitiva, sén a carrec del contractista.

Si les obres fossin ocupades o utilitzades abans de la recepcid definitiva, la neteja i les
reparacions causades per I'Us correran a carrec de I'administracio propietaria i les reparacions
per vicis d'obra o per defectes en les instal lacions, a carrec de la contracta.

PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA

Article 35é&. Si en procedir al reconeixement per a la recepcio definitiva de I'obra, no es trobés
aguesta en les condicions degudes, s'ajornara I'esmentada recepcié definitiva i la Direccié
Técnica del projecte, marcara al Constructor els terminis i formes en qué hauran de realitzar-se
les obres necessaries i, si no s’efectuen d'acord amb aquest, podra resoldres el contracte amb
la pérdua de la fianca.

DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS, LA CONTRACTA DELS QUALS HAGI ESTAT
RESCINDIDA

Article 36e. En el cas de resolucié del contracte, el contractista estara obligat a retirar, en el
termini que es fixi en el plec de condicions particulars, la maquinaria, els mitjans

auxiliars, les instal lacions, etc. a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar
I'obra en condicions de ser represa per una altra empresa.

Les obres i els treballs acabats per complet es rebran provisionalment i transcorregut el termini
de garantia obtindran la recepcié definitiva.

Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a judici de la Direcci6é Técnica del projecte,
s'efectuara una sola i definitiva recepcié.



CAPITOL 2

CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Sobre els components

Article 37¢é. Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les
condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials,
Part I.

Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis,
en funcié del seu us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva
89/106/CEE de productes de la construccio, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29
de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de
desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d’aplicacié.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assequrar la seva suficiencia, els DB
establiran les caracteristiques técniques de productes, equips i sistemes que
s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord
amb les corresponents directives Europees.

Control de recepci6

Article 38é.Tots els productes de construccié tindran un control de recepcio a I'obra, d’acord amb
les condicions establertes a I'article 7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips i
sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:

Control de la documentacio dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la
normativa d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor,
qui els presentara al director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra,
almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c¢) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE dels
productes de la construccio, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin
transposicio de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara
comprovant, nicament, les seves caracteristiqgues aparents.

Control de recepcid mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o0 sistemes subministrats,
gue assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i
documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I'establert en
l'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’'idoneitat per a I'is previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d’acord amb Il'establert en l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de
les seves caracteristiques técniques.

2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per
a l'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per ella.



Control de recepcié mitjancant assaigs

1.Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del *CTE pot ser necessari,
en determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons
I'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats
per la D.F.

2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el

projecte o indicats per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos
a realitzar, els criteris d’acceptacié i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucid.

Condicions generals.

Article 39e. Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint
en compte les bones practiques de la construccié, d’acord amb les condicions establertes en
I'article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccié de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director de I'obra, previa conformitat del promotor, a la
legislacio aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del
director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Control d’execucio.

Article 40¢. Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d'acord
amb les condicions establertes a I'article 7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats. Part |
capitol 2 del CTE:

Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucio de cada
unitat d’obra verificant el seu replanteig, els materials que s'utilitzin, la correcta execucié
i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i
altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el
projecte, la legislacio aplicable, les normes de bona practica constructiva i les
instruccions de la direccio facultativa. A la recepcio de I'obra executada poden tenir-se
en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi
com les verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de
l'edificacio.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la
compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es
contemplin en les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'is previst dels productes,
equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.4
Condicions de I'obra acabada.
Article 41é. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A l'obra acabada, bé sobre I’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts
i les seves instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les



que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei
previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislaci6 aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71). "Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion”, estableix que a la memoria i al plec de
prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificaci6 es faci constar
expressament I'observanca de les normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec
s'inclou una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccié i es remarca que en
I'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccio duran el marcatge CE. En aquest sentit, les
reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN, CEI, CEN,
que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.

Noélia Solans Flotats
Arquitecta



5. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS




PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa
Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

Promotor: Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LiQUIDS

BO11 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000,B011-05ME.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccié de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense armadura. Per a la
confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats

que puguin afectar a les propietats del formigd o a la protecci6 de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta

presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigé pretesat: <= 1g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua

per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)




PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa
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- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats, s'ha de
disposar la realitzaci6 dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de I'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la
UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LiQUIDS
BO11 - NEUTRES

BO11- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0O11-05ME.

Plec de condigions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccié de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense armadura. Per a la
confeccié de formigdé armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd, sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats
que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccié de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm) - Altres tipus de ciment:
<=1g/l (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) - Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm) - Aigua per a
formigd pretesat: <= 1g/l (1.000 ppm) - Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <= 3 g/I
(3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): O

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua
per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en ié clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcioé en el cas de centrals de formigé preparat o de prefabricats, s'ha de
disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de I'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la
UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construccid i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions
CARACTERfSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequent dels
materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
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La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricaciéo de formigd reciclat estructural, complint
una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL- N
d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A,
artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <=
0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Peérdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%
Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe d'exposicido H o F, i l'arid fi
tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el
tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar |'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulomeétrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segient:

H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '

1

I

| LIMItS Jommmmm o e e oo e e e e s '

! i 4mm | 2mm |} 1mm |}05mm};0,25mm 0,125 mm | 0,063 mm |
| | | | | | |, |, I

1 1 I I 1 1 I 1 I

1Superior| 0 ' 4 | 16 | 40 | 70 | 77 | (1) |
{Inferior| 15 ! 38 ! 60 I 82 I 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de I'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
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- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié Illa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid:
<= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Restadecasos: >=75
Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5% .
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicié IIlIa,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <=
10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 16%
en pes
Valor blau de metilé(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicio I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

o e e +

| Tamis | Percentatge en | Condicions !

i UNE 7-050 | pes que passa i |

! mm ! pel tamis ! !
| e L, L, 1

I I 1 I

' 5,00 ' A ' A =100 '
' 2,50 ' B | 60 <=B<=100 |
' 1,25 ' C i 30 <=C<=100 |
' 0,63 ' D | 15<=D<=70 '
' 0,32 ! E ' 5<=E<=50 '
' 0,16 ' F ' 0 <=F<=30 i
' 0,08 ! G ! 0<=G<=15 !
oo oo oo : |
| Altres ! | C-D<=50 !

i condi- | i D-E<=50 i

} cions | i C-E<=70 i
A e e e e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteraci6 fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol
o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix |'acceptacidé expressa de la direccid facultativa i la justificacid
mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F. .

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el
que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio6 de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacié:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacid i direccid del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissid del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article
28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedeéncia
- Altre informacid que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I'article 28 de I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres
mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacid, ha de poder
determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid,
per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a
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verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Peérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera necessari, s'han de prendre mostres
per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla,
assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de
treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin
I'especificacié de I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el
seguent:

- Per a obres amb classe general d'exposicio I, I1a o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d'argila en els fins, s'ha de
poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecci6 i identificacid: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles s6n del
tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid son les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques adequades, en la
fabricacié de formigé d'Us no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

BO3D- - SORRA DE MATERIAL RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0O3D-21MB.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construccid i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.
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La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequent dels
materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb meés del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de I'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccié.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracié fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol
o corrents d'aigua.
S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.
Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccioé facultativa i la justificacio
mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a |'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el
que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificaci6 del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
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el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacié:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacid i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcid del producte (nom geneéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Presencia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacié que resulti rellevant
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la documentacié que acrediti
aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I'article 28 de I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres
mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informaci6, ha de poder
determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid,
per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacid per raigs X.
- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera necessari, s'han de prendre mostres
per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla,
assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves formules de
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treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin
I'especificacié de I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el
seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d'argila en els fins, s'ha de
poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i identificacid: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del
tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid son les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques adequades, en la
fabricacié de formigo d'Us no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03J- - GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03J-0K8V.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccié de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificaci6 geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequent dels
materials que se n'extraguessin.

CARACTERfSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb
patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué
intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint
una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
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- Absorcid d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de I'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics:  Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacié: d/D - IL- N
d/D: Fracci6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A,
artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor que les segients
dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pecga i una beina
o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la direccié de
formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucio molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a
una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf
anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigdé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigé pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié CI-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de mateéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1%
per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%
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Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcio d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el
tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar |'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha
de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de
ser <= 5%. La composicié granulomeétrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per
drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny
a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacié de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes.
La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la
seglent i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a I'Us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions
anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o Ilims, les condicions de filtre 1 i 2 s'han de
substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del
granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa
Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

Promotor: Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion de
Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el
que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacié del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio6 de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits
de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacioé:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacid i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié6 de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article 28.4.1.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I'article 28 de I'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres
mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, ha de poder
determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid,
per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacid. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
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- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacio per raigs X.
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspeccid visual del material i recepcio del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva execucio, es
realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la
utilitzada per a |'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha
d'autoritzar I'is del material corresponent en |'execucio del reblert.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N7.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construccid i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seguents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequent dels
materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.
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Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint
una seérie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb meés del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de I'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL- N

d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A,
artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <=
0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui sotmes a una classe d'exposicié H o F, i I'arid fi
tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el
tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulomeétrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segient:

1 Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H

]

1

| LIMIitS Jommmmmmmm oo '

! i 4mm |} 2mm |} 1mm |05mm]}0,25mm} 0,125 mm | 0,063 mm |
| | | | | I | | | I

I I I I I 1 I 1 I

iSuperior} 0 ' 4 ' 16 ' 40 ' 70 ' 77 ' (1) '
iInferior} 15 ' 38 ! 60 ' 82 ' 94 ' 100 ! 100 '
B L L L +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de I'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a
exposicio IIla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a

obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70

- Resta de casos: >=75

Absorci¢ d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5% .

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a
exposicio Illa,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicié: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari per a

obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes

Valor blau de metilé(UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicio I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

B e T LR +

| Tamis i Percentatge en | Condicions H

I UNE 7-050 | pes que passa ! !

! mm ! pel tamis ! !
1 I 1 1

1 1 1 1

! 5,00 ! A ! A =100 !
! 2,50 ! B I 60 <=B<=100 |
11,25 ! C ! 30<=C<=100 |
! 0,63 ! D I 15<=D<=70 H
! 0,32 ' E ! 5 <=E<=50 H
! 0,16 ! F ! 0<=F<=30 !
! 0,08 ! G ! 0<=G<=15 '
| | e e e | e e ]

1 1 1 1

i Altres ' i C-D<=50 H

! condi- | i D-E<=50 !

1 cions 1 I C-E<=70 H
B L LR +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracié fisica o quimica sota les condicions més
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol
o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix |'acceptacié expressa de la direccié facultativa i la justificacié
mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible
segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel subministrador, en el
que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacid de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: -
Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions -
Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaraci6 de
Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient informacié:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacid i direccié del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcid del producte (nom geneéric, material, Us previst)

- Designacid del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen amb I'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informaci6 que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres
mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informaci6, ha de poder
determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecci6 a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid,
per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera necessari, s'han de prendre mostres
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per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat, cribatge o mescla,
assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de
treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no compleixin
I'especificacio de I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el
seguent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d'argila en els fins, s'ha de
poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i identificacid: s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del
tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid son les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques adequades, en la
fabricacié de formigo d'Us no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B0O51 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una
pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota
I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composici6.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigd
que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb |'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004
de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per mili6é del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre,
1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.
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Addicions del clinker portland (K):

- Escoriadefornalt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q
- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcariL: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacid i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e e +

! Denominacio | Designacio !

| e e e e e e e e e e e e e e e e —————————— |, I

I I I

| Ciment portland ! CEMI !

e e e e e e e e e e e e e —————————— | e e I

I I I

I Ciment portland amb escoria ! CEMII/A-S |

! ! CEMII/B-S !
| e e e e e e e e e e e e e ——————— | |

1 | |

i Ciment portland amb fum de silice | CEMII/A-D |

| e e e e e e e e ————————————— | e e I

1 I I

| Ciment portland amb Putzolana | CEMII/A-P |

! CEM II/B-P |
1 I I
! ! CEMII/A-Q !
! ! CEMII/B-Q !
e e e e e e e e e e —————————— | e e I

I I I

I Ciment portland amb cendres i CEMII/A-V |

| volants i CEMII/B-V |

! ! CEM II/A-W !
i ! CEMII/B-W |
| e e e e e e e e e e e —————— | e e |

1 I |

| Ciment portland amb esquist I CEMII/A-T |

| calcinat i CEMII/B-T |

| e e e e e e e e e e e ———————— |, I

1 I I

i Ciment portland amb filler i CEMII/A-L |

| calcari i CEMII/B-L |

! ! CEM II/A-LL !
! ' CEM II/B-LL!
| e e e e e e e e e e ————————— | e e |

] | |

| Ciment portland mixt I CEM II/A-M |

! ! CEMII/B-M |
| e e e e e e e e e e ——————— | e e I

1 | I

i Ciment amb escories de i CEMIII/A !

1 forn alt i CEMIII/B !

! ' CEM III/C !
| e e e e e e e e e e e —— ——————_—— o | e e I

1 I I

i Ciment putzolanic i CEM IV/A '

! ! CEM IV/B !
| e e e e e e e e e ——————— | e e |

] | |

i Ciment compost i CEM V/A 1
! ' CEM V/B !
o e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos
CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7
de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb |'especificacioé de blancor.
Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments
comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de
paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
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D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).
Relacio entre denominacio i designacid dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

! Denominacio | Designacio !
| e e e e e e e e e —————— | e e I

1 I I

| Ciment portland ! I !

| e e e e e e e e e e ———————— | e e |

1 I |

| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !

1 1 11/B-S 1
| e e e e e e e e e e e e ———————— | |

1 I I

i Ciment portland amb fum de silice ! 1I/A-D !

| e e e e e e e e e e ——————— | e e |

1 | |

| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !

! L oI/B-P |
| e e e e e e e e e e e e —————————— | e e I

I I I

I Ciment portland amb cendres ! II/A-V !

| volants ' 1I/B-V !

| e e e e e e e e e e ——————— | e e |

1 | I

| Ciment amb escories de ! III/A '

i forn alt ' I11/B 1

1 1 I11/C '
e e :

i Ciment putzolanic ! IV/A !

| | Iv/B |
| e e e e e e e e e e e e ————————— | e e I

I I I

1 Ciment compost i CEM V/A !
e e +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense contacte
directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacién
de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALG (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol:liciti, la documentacié seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparaciéo de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de
productes de construccio,
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- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a la fabricacié de productes de
construccid:
- Sistema 1+: Declaracio de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:
- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d'identificacid i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les
seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de cendra
volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el nUmero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a I'albara o documentacié que
acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A
L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades segtients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificaci6 del fabricant i de I'adrega de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificaci6 del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient informacid:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacio i utilitzacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglients:
- Inicii final d'adormiment
- Sis'han incorporat additius, informaci6 detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcié del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacio de la documentacié
- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportl, de comprovacié del tipus i classe de ciment i
de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacié i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacié es la
requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificaciéo de Conformitat del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Siels ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccié visual per
comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per
haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors
remeses.
En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacid i procedéncia
durant I'execucio, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran tres mostres, una
per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a
ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb
el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié rellevant, que contingui
cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts en l'apartat A5.5 de la
RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B053 - CALGCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per oxids o hidroxids de calci amb o sense
oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seguents:
- Calg aéria calcica (CL):
- Hidratada en pols: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calg hidraulica natural (NHL):
- Calg hidraulica natural 2: NHL 2
- Calg hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
- Calg hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=5
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=4
Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg en pasta: compleix I'assaig
- Calg en pols:
- Metode de referéncia: <= 2 mm
- Meétode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia adequada a I'Us
destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracio.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
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- Calg del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >=5a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1h
- Final:
- Calg del tipus NHL 2: <=40 h
- Calg del tipus NHL 3,5: <=30h
- Calg del tipus NHL 5: <= 15h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 35
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Meétode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracio, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3, determinades segons la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o mecanics que permetin el
rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracié de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg. Aquestes
fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALG PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
senalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacion de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol:liciti, la documentacié seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacio de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricacid d'altres
productes de construccid i per a aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacid d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid seglent:
- Nom i adrecga del fabricant i de I'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacié
- Identificacio del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calg subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adrega del comprador i desti
- Referéncia de la comanda
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- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacio seglent:
- Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de I'organisme de certificacio
- Nom o marca distintiva d'identificacid i adrega registrada del fabricant
- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge
- Nombre de referéncia de la Declaracié de Prestacions
- Referencia a I'UNE EN 459-1
- Descripcié del producte: nom geneéric, tipus i Us previst
- Informacid sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, i verificaci6 documental de que els valors declarats pel
fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacio, la DF podra disposar que es realitzin els
seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:
- Contingut d'0xids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni
- Contingut de calg atil Ca (Oh) 2
- Mida de particula
- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant un periode superior
a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosfériques desfavorables.
Sobre una mostra representativa de la calg emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs:
- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- La quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per realitzar els assaigs
de control de recepcid i 'altra per als assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i
estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de calg ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollds o aglomerat.

BO - MATERIALS BASICS
B0O5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B054- - CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH.

Plec de condigions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per 0xids o hidroxids de calci amb o sense
oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglents:

- Calg aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S PL

- Calg hidraulica natural (NHL): - Calg hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg hidraulica natural 3,5: NHL 3,5 - Calg
hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=5

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=4

Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
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Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Calg en pasta: compleix I'assaig

- Calg en pols: - Métode de referéncia: <= 2 mm - Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracio de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia adequada a I'Us
destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracio.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calg del tipus NHL 2: <=40h - Calg del tipus NHL 3,5: <=30h - Calg del tipus NHL 5: <= 15h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 35

- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracio, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALGC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3, determinades segons la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o mecanics que permetin el
rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracié de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg. Aquestes
fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacion de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: -
Productes per a preparacioé de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la fabricaci6 d'altres
productes de construccié i per a aplicacions en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacio d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN 459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informaci6 segtent:

- Nom i adrecga del fabricant i de I'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacio6

- Identificacio del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calg subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referéncia de la comanda

- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacié segtent: - Simbol del marcatge CE - Nombre
identificador de I'organisme de certificacid - Nom o marca distintiva d'identificacid i adrega registrada del fabricant

- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge - Nombre de referéncia de la Declaracié de Prestacions -
Referéncia a I'UNE EN 459-1 - Descripcié del producte: nom geneéric, tipus i Us previst - Informacio6 sobre les
caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, i verificacié6 documental de que els valors declarats pel fabricant
en els documents que acompanyen el marcatge CE sdn conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podra disposar que es realitzin els
seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2: - Contingut d'oxids de calci i magnesi - Contingut
de dioxid de carboni - Contingut de calg atil Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant un periode superior a
2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosfériques desfavorables. Sobre una
mostra representativa de la calg emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula

Els métodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per realitzar els assaigs
de control de recepcié i 'altra per als assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i
estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de calg ho sol:licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.

BO - MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

BO55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M,B055B100.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment
un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petroli o d'asfalts naturals,
soluble en tolug, i amb viscositat elevada a temperatura ambient.
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EMULSIONS BITUMINOSES:
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacid de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original mitjangant una

agitacié moderada.

No ha de ser inflamable. .

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats.
La denominacid de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb I'UNE-EN 13808 segons el seglient format: C _%

Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicacid
- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Nomeés si s'incorporen polimers.
- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacié: Abreviacio del tipus d'aplicacié de I'emulsid:
- ADH: reg d'adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacio
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacié: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- Enregs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

B +

iDenominacio 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |[C60BF4 |C50BF4 C60B4 [C60B5 |
IUNE-EN 13808 {ADH ITER ICUR 1IMP 1IMP IMIC IREC !
e e e e e e e e o o o o o o o o o 1

1 1

|Caracteris- | UNE-|U; Assajos sobre I'emulsid original !

itiques {EN | 1

b e e I

[ 1 171 1

1 Indix 113075} }70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195}110-195}>170 '
iTrencament 1 -1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe4|Classe4 |Classe4|Classe5]
|, | I | I I | I | I | I | | I | I 1

1 1 [ 1 1 | | 1 1 1

1Contingut 11428 |%58-62 |58-62 |58-62 [58-62 48-52 158-62 |58-62 |
illigant(aigua)| i 1Classeb6|Classeb6|Classe6|Classe6|Classe6 |Classe6|Classeb)

| e e | I | I I | I | I | I, | | I, | I 1

1 1 [ 1 1 | | ] ] 1

|Contin.fluid. }1431 |%}<=2,0 !<=2,0 }<=2,0 }<=10,0}5-15 1<=2,0 1<=2,0 |
idestil-lacio | i 1Classe2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe2}

I 1 [} 1 1 1 1 1 1 1
iTemps fluén- }12846}s}40-130 |40-130 {40-130 }15-70 }15-70 115-70 115-70 |

I I I I I 1
IResidu tamis 11429 |%]|<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 !<=0,1 1<=0,1 |<=0,1 |

I(tamis 0,5 mm)| i 1Classe2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe2 |Classe2|Classe2]

| | I, | I I | I, | I, | I, | | I, | I, 1

1 1 [ 1 1 I I 1 1 1

iTendéncia(7d) |12847!%}<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 i

Isedimentacié | | 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3}
1 1

[ [ [ | T 17Tt [ | R 1
{Adhesivitat 113614%)>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 '
1 H i 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3]

o o o +

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

A e e +

iDenominacié6 UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 {C60B4 |C60B5 '
113808 'ADH 'TER 'CUR 'IMP 'IMP IMIC  !REC !
| e e e e | e e e e e e e e e I

1 I I

|Caracteris- IJUNE-| U | Assajos sobre lligant residual '
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1
IResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |

] |

|Penetracié 11426 10,1mm|<=330 |<=50 1<=330 }<=330 |<=330 |<=100 }<=330 |
1250C 1 ' iClasse7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe7|

| e e e e e e e e e o I

1 I

|Penetracio 11426 0,1mm)] - H - i - 1>300 1>300 H - - |

1150C H H i | H 1Class10|Class10] | '
I, | I | I | I, | I, | I | I | I | I | I

1 I I I I I 1 1 I I

IPunt de 11427 | oC |>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 '

ireblaniment ' 1 1Classe8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]
] I

1 |

IResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacio H

isegons UNE-EN 13074-2 !
1

I I

|Penetracié 11426 10,1mm|<=220 |<=50 1<=220 }<=220 |<=270 }<=100 }<=220 |
1250C 1 1 iClasse5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6|Clase3 |Classeb6
| | I, | I | e e e e e e e e e e e e o |

1 1 I I I

1Punt de 11427 | oC |>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 '
ireblaniment ! ! 1Classe8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]
o e e s +

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades

o o e +

iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 !

! IADH ITER IMIC !

| e e e e e e e e e e e e e — —— ———————— e | e e e e e e e e e e e e e ————————— I

1 1 I

|Caracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsid original |

e e e e e ——— | I, | I, b e e e e e e e e e e ————————— I

1 1 1 1 1

1Index de trencament 113075-1} 170-155 170-155 1110-195 H

i i ' Classe 3 !Classe 3 !classe 4 !

| e e e e | I | I | | | I

I ] 1 1 I 1 I

iContingut de lligant | 1428 | % 158-62 158-62 158-62 1

iper contingut d'aigua | ! iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

1

1
1Contingut fluid.

| destil-lacié ' iClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |

| e e e e ———— | I | I | | | I

1 1 1 1 1 1 I

iTemps de fluéncia |1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 |
1(2 mm, 40°C) o1 H iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |

| e e e | I, | I I, | | I

1 1 1 I

IResidu tamis 1<=0,1 1<=0,1 '

iClasse 2 |Classe 2 |Classe H

Isedimentacié (7D) | H iClasse 3 |Classe 3 |Classe 3 |
| e e e | I | I, | | . | |
1 1 I 1 I ] |
{Adhesivitat | 13614 | % 1>=90 1>=90 1>=90 |
| | | iClase 3 iClasse 3 |Classe 3 |
e +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
e +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 '
| {ADH ITER IMIC |
| e e e e e e —————— | e e e e e e e I
1 1 I
|Caracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |
e e e e e e e e e e e e e o e o e I
I I
IResidu per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1 !
| e e e e e | I | I b e e e e e e e e e e ———— I
I 1 1 1 I
|Penetracié 25°C 1 1426 ]0,1 mm }<=330 1<=50 1<=100 1
1 1 1 iClasse 7 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e | I | I | | | I
1 1 1 1 1 1 I
1Punt de I 1427, ©°C 1>=35 1>=55 1>=50 '
ireblaniment H ' iClasse 8 |Classe 3 |Classe 4 |
| e e e e | I | I | | | I
I 1 1 ] 1 I
1Cohesio per assaig 1 13588 | J/cm2 {>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 !
péndul H ' iClasse 6 |[Classe 6 |Classe 6 |
| e e e | I | I | |, | I
1 1 1 1 1 1 I
IRecuperacio6 elastica | 13398 | % ! DV 1>=50 1>=50 '
]

1,250C ! ! IClasse 1 |Classe 5 |Classe 5 |
1 I

1 1 1 1 1 1 1
IResidu per evaporacio UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzaci !
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'UNE-EN 13074-2 !

1 1 1 I

|Penetracié 25°C 11426 0,1 mm }<=220 1<=50 1<=100 |
| ' 1 iClasse 5 |Classe 2 |Classe 3 |

e e e e ——— | I | I 1 e e e e e e e e e e ——————————— I

1 1 1 1 I

1Punt de 11427 | oC 1>=43 1>=55 1>=50 |
ireblaniment i ' iClasse 6 |[Classe 3 |Classe 4 |

| e e e | I | I, | e e e e e e e e e I

1 1 I 1 I

|Cohesid per assaig 1 13588 | J/cm2 {>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 |
péndul H ' iClasse 6 |[Classe 6 |Classe 6 |

b e e e e e e e e e e e e e e I

1 I

IRecuperaci6 elastica | 13398 | % 1>=50 ! DV | DV !
1,250C ! ! IClasse 5 |Classe 1 |Classe 1 |

o o e +

DV: Valor declarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera que no formi escuma en
escalfar-lo a la temperatura d'Us.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent, viscos i flexible a baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.

Es considera els seglients tipus de betums asfaltics:

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.

- Durs, segons UNE-EN 13924-1.

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominacié dels betums asfaltics convencionals i durs es compon de dos nombres representatius de la seva penetracid
minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el seglient format: P.min/P.max.

- P.min: Penetracié minima.

- P.max: Penetracié maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es compon de les lletres MG seguida de quatre nombres, els dos primers
representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el
tercer i el quart, precedits d'un guid (-), representatius del rang del punt de reblaniment segons I'UNE-EN 1427 separats per
una barra a la dreta (/) segons el seglient format: MG P.min/P.max-R.min/R.max.

- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracié minima.

- P.max: Penetracié maxima.

- R.min: Punt de reblaniment minim.

- R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres son els seglients:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-1: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64

Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2:

Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

|Caracteristiques i UNE-EN |Unitat} 35/50} 50/70}70/100}160/220;

| e e e e —————— | | I | I | I | I | I I

1 I I I I I I I

IPenetracié a 25°C i 1426 |0,1mm | 35-50} 50-70;70-100;160-220}
| e e e e e —————— | | I | I | I | I | I I

1 I I I I I I I

{Punt de reblaniment | 1427 | oC | 50-58] 46-54| 43-51} 35-43 |

| e e e e e e —————— | | I | I | I | I | I I

1 I I I I I I
IResistén-|Canvi de massa | 12607-1} % | <=0,5} <=0,5/<=0,8} <=1,0 |
icia enve-|--------------- jmmmme- 1= j====-- i==--- e jm=m-s i

illiment |Penetra.reten | 1426 | % | >=53 | >=50) >=46 | >=37 |
tUNE-EN e ELEEELEE EEEEEE EEEELE EEEEEE EEEEEE EEEEEEE '

I I I I
112607-1 |Increm.P.Rebla.] 1427 | oC | <=111] <=10} <=11 | <=12 |

1
L 12591 ! !
iIndex de Penetracio I 139241 - la +0,7!a +0,7!a+0,7 |]a +0,7 |
1 I Annex AI 1 I 1 1 1
i _________________________ : ________ i ______ :___l__:______l: ______ :_I ______ ! I I :
iPunt fragilitat Fraass | 12593 | oC | <=-5] <=-8 |<=-10} <=-15|

I I

1 I I I

iSolubilitat I 12592 % 1>=99,0}>=99,0/>=99,0}>=99,0 |
A o e e +

Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

A e e +

|Caracteristiques i UNE-EN |Unitat} 15/25} MG 35/50-} MG 50/70-}

| | | i i 59/69 | 54/64 |
e e e e e e | | I | I | | I

] I I I 1 I

IPenetracié a 25°C ! 1426 |0,1mm | 15-25] 35-50 | 50-70 |
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{Punt de reblaniment I 1427 | oC | 60-76] 59-69 | 54-64 |
| e e e e e —————— | I ______ | I | | I
1 | I I 1 I
|Resistén-|Canvi de massa | 12607 1 % | <=0,5] <=0,5 | <=0,5 |
iCia enve-|--------------- e Attt j-—---- e jmmmmmmmm-- |
Hliment 'Penetra reten 1 1426 I % | >=55 ] >=50 ' >=50 |
JUNE-EN  {---ooomeoeoee R e f-mremeeeee :
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 1 oC I <=10 | <=10 ' <=10 |
| e e e e e —————— | | I | I | | I
1 I I I I
! ! 12591 ! 'De-1,5! De+0,1 | De+0,1 !
1Index de Penetracio 113924 - la+0,7, a+1,5 | a+1,5 |
H i Annex A} 1 1 H 1
T — {-mmnnee R N R - :
iPunt fragilitat Fraass i 12593 | oC i TBR | <=-8 | <=-12 |
| e e e e | D B, | I |, |
1 I I I 1 I
tPunt inflam.vaso obert 1ISO 2592} oC | >=245] >=235 | >=235 |
PP [P B | |, |, I

| I I 1 I
iSolubilitat I 12592 % 1>=99,0, >=99,0 | >=99,0 |
e o e e +

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reoldgiques modificades durant la seva fabricacié per I'is d'un o més polimers
organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal-lacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricacié a I'obra.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es compon de les lletres PMB seguides de tres nombres. Els dos primers
representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el
tercer precedit d'un guid(-) representa el punt de reblaniment segons I'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la
fabricacié sigui majoritariament cautxl reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el segiient format: PMB
P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracié minima.

- P.max: Penetracié maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxt de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 son:

- PMB 10/40-70

PMB 25/55-65

PMB 45/80-60

PMB 45/80-65

PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

o m +
iDenominacié UNE-EN 14023 ' PMB} PMB | PMB | PMB} PMB | PMB |
i v 10/4 25/ | 45/ | 45/ 45/ | 75 |
' | 40-70} 55-65 | 80-60 | 80-65} 80-75 }130-60 |
| e e e e e e e e | I | I | I, | I | I, | I, I
1 1 1 |
|Caracteristiques|UNE-EN|Unitat| Assajos sobre el betum original 1
L I L
1 1
{Penet.a 25°C 1426 {0,1mm | 10-40 | 25-55 | 45-80 } 45-80} 45-80 | 75-130]
________________ | IR R D DU DU U DU D
1 1 1 1 1 1 |
1Punt reblan 1427 | oC 1 >=70} >=65 | >=60 | >=65}>=75 | >=60 |
| e e | I | I | I | I | | I | | I, I
I 1 1 1 1 I I I I I
ICohesio6. Forca 13589 |j/cm2 | >=2 | >=2| >=2 | >=3| >=3 | >=1 |
'ductilitat 113703 | | @a 159C} a 10°C} a 5°C ja 5°C | a 5°C | a 5°C |
________________ I______ ______I_______I_______I_______I______I_______I_______I
1 | | I I I
'Pfragll Fraass '12593 | oC ' <=-5] <=-7} <=-12} <=-15} <=-15} <=-15 ]
____________________________ | I DRI USRI USRI DU U |
I 1 1 I I | I I
'Recup 250C 113398 | % i TBR | >=50}>=50 |>=70] >=80) >=60]
________________ | IS DU DU DS USSR USNNPNP DU DU |
1 1 1 1 I I I I I
|Esta- iDifer. 13399 | °C i <=5 | <=5 | <=5 |<=5 | <=5 | <=5 |
'bilitat |rebla. | 1427 | ! ! | | | | i
iemmagat-------- . 1m=m=-- jm=mme- jm=mms immmmms 1= i immmms |
izematge |Difer. :13399 '0 1m I <=9 | <=9 | <=9 | <=9 <=13| <=13)
{(*)  lpenet. | 1426 | : : : : : ' :
R — B D Bl e e
{Punt 1 ISO | °oC | >=235| >=235} >=235 |>=235| >=235 | >=220 |
'd'inflamacié ! 2592 ! ! ! I | | | i
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iCanvi de massa 12607} % i <=0,8 <=0,8}<=1,0}<=1,0} <=1,0} <=1,0}

| e e | I | I | I | I | I | I | I | I I

1 1 1 1 1 | | I I I

|Penet.reten 11426 % | >=60} >=60 >=60} >=60} >=60] >=60
| e e | I | I | I | I | I | I | I | I I

1 1 1 1 1 I I | I I

1Increm.punt 11427 | °C | <=8 | <=8 | <=10}<=10} <=10} <=10}
ireblaniment ' ' H H ' | ' ' |
jmmmmmmemmees = = i i jmmn i i 1= i

1Dismin.punt |1 1427 | °C ! <=5] <= | <=5 | <=5 <=5 | <=5
ireblaniment i i i 1 <=5 | i i i i
o e e +

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacid:
- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que les comprovara per tal
gue no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne I'aprovacié corresponent, es suspendra la utilitzacié del
contingut del tanc fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa
vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament netes abans de la
carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb aparells de mesura i
seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats en fred, es
transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la seva
homogeneitat previament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o
mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I'emulsid cal que estiguin disposades de tal manera que sigui facil
netejar-les despres de cada aplicacid. )

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termometres de control de la temperatura situats a llocs visibles. Ha de
disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no
pugui ser transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacié i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats i proveits de
termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccié que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es
desvii més de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans pneumatics o
mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i aillades térmicament, i
disposades per a ser netejades facilment després de cada aplicacid.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacié sobre el rang de temperatura, el temps maxim d'emmagatzematge i
la necessitat d'homogeneitzacié, o no, en el transport i emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a I'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els mitjans de transport
i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacié.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitacio i
recirculacio, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
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relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos
(PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas.
BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.

UNE-EN 13924-1:2016 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes especiales para
pavimentacion. Parte 1: Betunes duros para pavimentacion.

UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes especiales. Parte 2:
Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes modificados con
polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacié, que acredita el marcatge
CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccio i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccio i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccio i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informacié de I'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direcci6 de I'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacio del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
- Nom i direccié del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de I'organisme de certificacié.
- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
- Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaracio de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcio del producte: nombre geneéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que I'emulsié o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni substancies derivades de la
destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les segients caracteristiques essencials incloses a la norma
UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1:
- Consistencia a temperatura de servei intermedia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesi¢ lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié6 segons UNE-EN
13074-2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermédia (penetracié retinguda, segons UNE-EN 1426).
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les segiients caracteristiques essencials incloses a la norma
corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:
- Consisténcia a temperatura de servei intermeédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).
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- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Dependeéncia de la consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resisténcia al envelliment, segons UNE-EN 12607-1):
- Penetracié retinguda, segons UNE-EN 1426.
- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o modificats amb polimers.

- Cohesié, forga-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb polimers.

- Recuperacio elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacio sobre:

-  Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

- Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a I'emmagatzematge segons

I'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport i emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:

- Verificacido documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el Marcatge CE son
conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacidé de les caracteristiques especificades a |'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la DF, amb una freqiéncia
d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant I'execucio de I'obra, per a cada tipus i composicié d'emulsié o Iligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcié (quan la DF ho consideri oporta):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

-  Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacio:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcié (quan la DF ho consideri oporta):

- Determinacié de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

Control a I'entrada del mesclador:

- Determinacié de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- index de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcié sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportl) o sobre el fabricat en obra:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacio elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a I'entrada del mesclador:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacié de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcio:

- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar
assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccié diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacié en regs d'adheréncia, imprimacid i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar
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assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i I'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcio:

- 2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari.

Control a I'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida del tanc
d'emmagatzematge i I'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al tanc
d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari.

Control de recepcié en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es prendran de la canonada de sortida de
la instal-laci6 de fabricacié del lligant.

Control a I'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida del tanc
d'emmagatzematge i I'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les especificacions

establertes a les taules de I'article corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
BO55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

B0O55- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una
pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota
I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigé
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que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de
resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre Presidencial 1954/2004
de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del
pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995 de 28 de juliol i
256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: Vv

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacid i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

o s +

! Denominacio | Designacio !

| e e e e e e e e e e e ————————— | e e I

] I I

i Ciment portland i\ CEMI !

| e e e e e e e e e e e e —— ———————— o |, I

1 | |

i Ciment portland amb escoria i CEMII/A-S |

' i CEMII/B-S |
| e e e e e e e e e e e —————— | e e |

1 | |

| Ciment portland amb fum de silice | CEMII/A-D |

| e e e e e e e e e e e ——————— | e e I

1 I I

| Ciment portland amb Putzolana i CEM II/A-P |

! ! CEMII/B-P |
' i CEMII/A-Q |
' i CEMII/B-Q |
| e e e e e e e e e e ————————— | e e I

1 | |

i Ciment portland amb cendres i CEMII/A-V |

| volants i CEMII/B-V |

| i CEM II/A-W |
' i CEMII/B-W |
| e e e e e e e e e ——————— | e e I

1 I I

| Ciment portland amb esquist i CEMII/A-T |

| calcinat i CEMII/B-T |

| e e e e e e e e e e e ——————— | e e I

1 | I

i Ciment portland amb filler i CEMII/A-L |

| calcari i CEMII/B-L |

! ! CEM II/A-LL !
! ! CEM II/B-LL !
| e e e e e e e e e e e e e e e —————————— | e e I

I I I

| Ciment portland mixt ! CEMII/A-M |

! ! CEMII/B-M !
| e e e e e e e e e e e e ——————— | |

1 | |

i Ciment amb escories de I CEMIII/A |

| forn alt I CEM III/B !

! ! CEMII/C !
| e e e e e e e e e e  ——————————————————— | e e I

1 I I

| Ciment putzolanic i CEMIV/A '

! ! CEM IV/B !
e e e e e e e e e e e e —————————— |, I

I I I

i Ciment compost I CEM V/A !
! ! CEMV/B !
A e e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos
CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.
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La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat especificades al capitol 7
de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes
UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.
index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir els ciments
comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de
paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el
Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacid i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

! Denominacio | Designacio !
| e e e | 1

1 I I

| Ciment portland ! I !

| o e e | 1

1 I I

I Ciment portland amb escoria ! II/A-S !

i i 11/B-S i
| e e e e e e e e e e e e e  — — ———————— | e e I

1 1 1

| Ciment portland amb fum de silice ! 1I/A-D !

| e e e e e e e e ————————————— | e e I

1 1 1

| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !

| 1 11/B-P |
| e e e e e e e e e e e e ———— | I

1 1 1

i Ciment portland amb cendres ' II/A-V |

| volants ' 11/B-V '

| e | I

1 } I

| Ciment amb escories de ! ITI/A !

i forn alt ' 11I/B |

| i 111/C |
| o o e | I

1 I I

| Ciment putzolanic ! IV/A !

i i v/B i
| e e e e e e e e e e e e ———— | I

1 1 1

i Ciment compost i CEM V/A |
o e +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempérie i sense contacte
directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion
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de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.
Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos (RC-16).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidon, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: -
Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per a la fabricacié de productes
de construccio, - Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a la fabricacio
de productes de construccié: - Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segient informacié com a minim:

- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié

- nom o marca distintiva d'identificacid i adreca enregistrada del fabricant

- nimero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les
seves especificacions técniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de péerdua per calcinacié de cendra
volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacid i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a I'albara o documentacié que
acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificaci6 del vehicle que el transporta .

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A
L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segtlients:

- nimero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificaci6 del fabricant i de I'adrega de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient informacio:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacioé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacio de la documentacié
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- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportt, de comprovacié del tipus i classe de ciment i
de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacid i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la documentacio es la
requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccid visual per
comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho estableixi per
haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors
remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacid i procedéncia
durant I'execucid, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una
per tal de realitzar els assaigs de comprovacio de la composicio, I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a
ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'Us de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no es correspongui amb
el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'Us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid rellevant, que contingui
cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en I'apartat A5.5 de la
RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres
obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres son
satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064500B,B0641080.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERfSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de I'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la
seglent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- Laindicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigo pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al
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peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi

com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques

especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el

subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les garanties i les dades que el

subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes

excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici

per la seva confeccié. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 'article

37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la norma

EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Sifck <= 50 N/mm?2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a j dies d'edat els

valors resultants de la férmula seglent:

- fcm (t) = Bee(t)fem

- Bcc=exps[l (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de I'edat del formigo, t: edat del formigd en

dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM

52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent

(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

Tipus de ciment:

- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formig6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM
II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE
80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm?2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de la classe d'exposicidé

(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable ha de ser:

- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funci6 de la classe d'exposicié (taula

37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigo pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0-2cm

- Consisténcia plastica: 3 -5cm

- Consistencia tova: 6 -9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3
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- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: =+ 1 cm
- Consistencia fluida: £ 2 cm
- Consisténcia liquida: =+ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixutd > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixutd <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

A +
i Assentament con ' Condicions '
! d'Abrams(mm) ! d'Us !
| o o o o e 1
I
130 <= H <= 180 | - Formigo abocat en sec !
H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o '

abocat sota aigua amb tub tremie '
- Formigd submergit, abocat sota |
fluid estabilitzador amb tub tremie |

H >= 180

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

mmmm e +
Grandaria | Contingut |

]
1
| maxima del | minimde |
i granulat(mm) | ciment(kg)}

I 1

_________________________ !
350

1

i 32 i i

' 25 ' 370 '

| 20 ' 385 |

' 16 ' 400 '

B GG R LR R e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat,
per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el corresponent tram de
prova (apartat d'execucid). Aquesta formula incloura:
- La identificacio de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm;
0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigo fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
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En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcio d'aire
ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: £ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigo ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver
iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de Iliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié estudiada es
realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid i les
altres 2 a l'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigo es realitzaran 6 séries de 2
provetes que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons |'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara |'assaig de la
fondaria de penetracid d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com
a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
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- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa

dosificacio.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per

5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a I'article 81 de I'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacid a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del

formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i

calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un distintiu de qualitat

oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb Illums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que lI'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressid

Fcd no superior a 10 N/mm?2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui

en possessido d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacid amb una

antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la formula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:

- Confeccié de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE
83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN
12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut resultats del

contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb

aquest formigo6. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i

es repetiran els assaigs de resisténcia.

Control de fabricacié i recepcié.

- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigo

- Per a cada fracci6 d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiéncia indicada, els seglients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN 933-1)

- Comprovacié de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

- Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats

obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Altrescasos: N>=3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=1
- Altrescasos: N>=4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >= 2
- Altrescasos: N >=6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs,

s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades

controlades: x1 <= x2 <= ... <= Xn

En els casos en que el formigd estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >=

fck. A més, es considerara com un control d'identificacio, per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte
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comprovar la pertinenca del formigo del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament
avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcié d'acceptacio

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o sén subministrats de forma continua
per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36 pastades del mateix formigo,
s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptara el formigd si la mitjana aritmeética dels dos
valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que,
un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat .

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire
ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent.
En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio,
repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions previstes en el Plec
de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran
ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma
de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacio.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que s'assajaran a traccio
indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig corresponent al tram de prova.
El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions previstes en el Plec
de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccid, a carrec del
Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacid d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia del qual sigui
igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies de les provetes
fabricades amb un formigé de la pastada en qlestid i assajades a I'edat determinada. A partir de la minima resisténcia
obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la
taula seglient:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2series: 0,88

- 3series: 0,91

- 4 seéries: 0,93

- b5series: 0,95

- 6 series: 0,96
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Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camio
controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B06Q - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6QEJSA.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb fibres estructural(HRF), formigd que inclou a la seva composicio fibres curtes, discretes i aleatoriament
distribuides en una quantitat no superior a I'1,5% en volum, amb o sense addicions (cendres volants o fum de silici), elaborat
en una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indlstria i el Real
Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERfSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de I'EHE-08.
La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara, com a minim, la
seglent informacié:
- Consistencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo
- Resistencia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- Laindicaci6 de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A
- T: Indicatiu que sera HMF per al formigd amb fibres en massa, HAF per al formigé amb fibres armat i HPF per al formigd
amb fibres pretesat
- R: Resistencia caracteristica a compressié especificada, en N/mm2
- HMF = 20,25,30,35,40
- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100
- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)
- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccié fR,1,k i fR,3,k, en N/mm2
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.
- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigd
- Quan les fibres no tinguin funcid estructural, R1 i R3 es substituira per:
- CR, per a fibres amb control de retraccié
- RF, per a fibres que milloren la resisténcia al foc del formigd
- 0O, en la resta de casos
La designacid per dosificacio s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/C/TM/A
- G: contingut en fibres en kg/m3
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi
com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).
Amb anterioritat a I'inici del formigonament, el subministrador propossara una dosificacid d'obra, i realitzara els assajos
previs d'acord amb I'annex 22 de I'EHE-08, els resultats dels quals haura de validar la DF
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Tolerancies:
- Consisténcia fluida: £ 2 cm
- Consisténcia liquida: * 2 cm
- Contingut en fibres

Pagina: 44



PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa
Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

Promotor: Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

- Pes: £3%
- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
- Contingut en fibres: <= 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silici
per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article
37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la norma
EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigoé juntament amb els granulats, preferentment després del granulat gruixut
Tipus de fibres:
- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimériques i fibres de vidre
- No Estructurals: micro fibres polimériques i fibres de vidre
Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a I'annex 14, capitol VI de I'EHE-08
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM I1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T,
CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM
1I/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE
80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm?2
- 2.400 kg/m3 sifck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicid
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funci6 de la classe d'exposicié (taula
37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicio més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigé pretesat: <= 0,60
Classes d'exposicid:
- IIIb, Illc, IV i F: Sera necessaria la justificaci6 mitjangant probes experimentals si es fan servir fibres d'acer al carboni
sense cap proteccid front la corrosid
- Qa,Qb i Qc-: Sera necessaria la justificacid de la no reactivitat dels agents quimics amb fibres d'acer i sintétiques.
El contingut en fibres d'acer amb funcié estructural en un formigé sera >= 20 kg/m3
El contingut en fibres en un formigd sera <= 1,5% en volum de formigd
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
El formigd amb fibres tindra un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consistencia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superplastificant.
L'augment de la consisténcia degut a I'Us de fibres es compensara amb la incorporacié d'additius reductors d'aigua, sense
modificar la dosificacié d'aigua prevista
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
- Amb fibres metal-liques: <= 0,4% pes del ciment
- Homogeneitat de la mescla (UNE 83512-1 i UNE 83512-2):
- Contingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver
iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de Iliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:

Identificacio del subministrador

Numero de serie de la fulla de subministrament

Data i hora de lliurament

Nom de la central de formigd

Identificacid del peticionari

Quantitat de formigd subministrat

Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressid

- Resisténcia residual a la traccié

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08

Formigons designats per dosificacié d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia residual a la traccié

- Contingut de ciment per m3

- Relacio aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
Identificacié del ciment, additius i addicions

Caracteristiques de les fibres:

- Tipus

- Material

- Dimensions

- Forma

- Contingut de fibres per m3 (£ 3 %)

La relacié de caracteristiques de les fibres podra ser substituida per una referéncia comercial suportada amb una fitxa técnica,
que ha d'acceptar la DF i estara disponible al llibre d'obra

Designacié especifica del lloc de subministrament
Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
Hora limit d'us del formigé

BO - MATERIALS BASICS

BO07 - MORTERS DE COMPRA

BO071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710150.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seglients:

Morter adhesiu
Morter sintétic de resines epoxi
Morter refractari
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- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en afegir-li aigua forma una pasta

fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat

pords.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes temperatures, utilitzat per a

la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta adequada per a fixar

revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentods (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals, que s'han de barrejar
amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersio (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid aquosa, additius organics i
carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues minerals que el seu
enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d'un o més components.

S'han considerat les classes segtents, en funcié de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersio en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm?2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm?2

- Alta adhereéncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersio en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm?2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm?2

- Adheréncia després d'immersio en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm?2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulacié epoxi en

forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I'Us a que es destini el morter i la temperatura ambient i superficials del

lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q <=7

MORTER POLIMERIC:
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El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de poliamida, d'alta resisténcia
mecanica que s'utilitza per a la reparaci6 i regularitzacié d'elements de formigé.
Granulometria: 0-2 mm
Resisténcia a compressio a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a
fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unio i rejuntat.
S'han considerat els tipus seglients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura
especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que
figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima declarada pel fabricant
en N/mma2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistencia a compressié (EN 1015-11)
- Resistencia d'unié (adhesio) (EN 1052-3)
- Absorci6 d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccid davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intemperie, de
manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafileria.
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol:liciti, la documentacié seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccid:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom del producte
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- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons I'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de
juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
-  Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta llest per a ser
aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla
- Métode d'aplicacid
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié
- Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid i sistema de fabricacid
escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de
recepta):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressio6 o classe de resisténcia a compressio
- Resisténcia d'unié (adhesid)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccié
- Reaccid davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de
juliol
CONDIICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMERIC O DE RESINES:
A I'envas hi ha de figurar les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzacié
- Composici6 i caracteristiques del morter
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcio del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigéncies
del plec de condicions.
Abans de l'inici de I'obra, i amb frequéncia setmanal durant la seva execucidé, es comprovara la consisténcia del morter
mitjancant el métode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal
d'obtenir la resisténcia a compressiéo (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions
exigides.
El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element
corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.
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BO - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

BO7L- - MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PY6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
- Morter de ram de paleta
CARACTERfSTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.
MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu cas), per a
fabriques d'obra ceramica (fagcanes, murs, pilars, envans) com a material d'unio i rejuntat.
S'han considerat els tipus seglents:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual al valor que figura
especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o igual al valor que
figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima declarada pel fabricant
en N/mma2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum o en pes.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressio (EN 1015-11)
- Resistencia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccid davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempérie, de
manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
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UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicio i sistema de fabricacid
escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat (concepte de
recepta):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacid
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcidé dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressid o classe de resisténcia a compressio
- Resisténcia d'unié (adhesio)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat termica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccié
- Reaccid davant el foc
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, segons les exigéncies
del plec de condicions.
Abans de l'inici de I'obra, i amb frequiéncia setmanal durant la seva execucidé, es comprovara la consisténcia del morter
mitjancant el métode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal
d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions
exigides.
El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element
corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

BO - MATERIALS BASICS
BOG - PEDRES NATURALS I ARTIFICIALS

B0G2- - PECA DE PEDRA NATURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOG2-I0XX.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llosa de pedra natural per a col-locar amb un revestiment (parets, terres, taulells, etc.).
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Les pedres considerades son:

- Gres

- Calcaria

- Granitica

- Basaltica

Els acabats superficials considerats sén:

- Serrada i sense polir

- Abuixardada

- Polida

- Polida i abrillantada

- Tosquejada

- Flamejada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucié homogenia, de gra uniforme i no ha de tenir esquerdes, péls, buits o cavitats provinents de restes
organics.

No ha de tenir ndduls o ronyons que puguin dificultar-ne la talla.

Ha de ser sana, estable enfront dels agents atmosférics i no gelable.

La llosa ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

Les arestes han de ser rectes, fetes a escaire, sense cantells escantonats. Les cares han de ser planes.

En colpejar la pega amb un martell ha de donar un so clar i els seus fragments han de tenir les arestes vives.

Ha de tenir bones condicions d'adheréncia per als morters.

Ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

Les dimensions de la peca es donaran amb mil-limetres i amb el seglient ordre: longitud (1), amplada ( b) i gruix (d).
Els acabats superficials s'han d'extendre uniformement fins a les arestes de la pega.

En acabats superficials on s'utilitzi algun material de farciment per a forats, discontinuitats i esquerdes caldra indicar el tipus
de tractament i la naturalesa dels materials afegits.

El subministrador aportara la mostra de referéncia, d'acord amb UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057 i/o UNE-EN 1469 i/o
UNE-EN 1341.

Pes especific (UNE_EN 1936):

- Pedra de gres: >= 24 kN/m3

- Pedra calcaria: >= 20 kN/m3

- Pedra granitica: >= 25 kN/m3

PEDRA DE GRES:

Llosa de pedra natural de gres obtinguda de roques d'origen sedimentari, constituida per sorra de quars i materials
aglomerants diversos.

No ha de tenir elements aglomerants de tipus argilds o calcinal.

PEDRA CALCARIA:

Llosa de pedra natural calcaria obtinguda de roca cristal-lina d'origen sedimentari constituida basicament per carbonat calcic.
La seva composicié no ha de ser excessivament bituminosa ni rica en argila.

PEDRA GRANITICA:

Llosa de pedra natural granitica obtinguda de roca cristal-lina d'origen eruptiu constituida basicament per quars, feldspat i
mica.

No ha de tenir simptomes de descomposicid en els seus feldspats caracteristics.

RAJOLES DE PEDRA NATURAL PER A US COM A PAVIMENT EXTERIOR D'ACORD AMB LA NORMA UNE-EN 1341:

L'amplaria nominal ha de ser superior a 150 mm. - Dimensions (excepte si la pedra es subministra en grandaries
aleatories) - Tractament quimic superficial

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

Resisténcia a la flexid sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC
Resisténcia a I'abrasié: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.

Resisténcia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1341.

Absorcié d'aigua a la pressio atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

Tolerancies:

- Desviaci6 permesa de la dimensi6 en planta respecte a les nominals: - Classe 1 (marcat P1): - Rajoles de
vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: £ 4 mm - Rajoles de vores tallades de dimensié nominal >
700 mm: £ 5mm - Rajoles de vores partides: £ 10 mm - Classe 2 (marcat P2): - Rajoles de
vores tallades de dimensié nominal =< 700 mm: £ 4 mm - Rajoles de vores tallades de dimensié nominal >
700 mm: £ 5 mm - Rajoles de vores partides: £ 10 mm

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals: - Classe 1 (marcat D1): - Llargaria < 700 mm : 6
mm - Llargaria => 700 mm : 8 mm - Classe 2 (marcat D2): - Llargaria < 700 mm : 3 mm

- Llargaria => 700 mm : 6 mm

- Desviacid de la mesura del gruix respecte al gruix nominal: - Classe 0 (marcat TO): Cap requisit per a la mesura del
gruix - Classe 1 (marcat T1): - Gruix =< 30 mm: £ 3 mm -30 mm < gruix =< 60 mm: =+ 4
mm - > 60 mm de gruix: £ 5 mm - Classe 2 (marcat T2): - Gruix =< 30 mm: =+ 10%

-30 mm < gruix =< 60 mm: £ 3 mm - > 60 mm de gruix: * 4 mm

- Desviacio de la planor al llarg de les arestes (rajoles texturades): - Vora recta més llarga > 0,5 m: - Cara
de textura fina: £ 2 mm - Cara de textura gruixuda: £ 3 mm - Vora recta més llarga > 1 m:

- Cara de textura fina: £ 3 mm - Cara de textura gruixuda: £ 4 mm - Vora recta més llarga > 1,5 m:

- Cara de textura fina: £ 4 mm - Cara de textura gruixuda: =+ 6 mm

RAJOLES PER A PAVIMENTS I ESCALES I PLAQUETES D'ACORD AMB LES NORMATIVES UNE-EN 12058 I UNE-EN 12057
Les plaquetes son les peces que tenen un gruix inferior a 12 mm.
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Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia a la flexid: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Resistencia a I'adheréncia: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcié de l'aigua a la pressio atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

- Reaccié al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Absorcié a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resisténcia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resisténcia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

- Resisténcia a I'abrasid (excepte en cas de peces per a sécols i davanters d'escales): Ha de complir la norma UNE-EN
14157.

- Resisténcia al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN 12057

- Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a sécols i davanters d'escales): Ha de complir la norma UNE-EN 12058 o UNE-EN
12057

Tolerancies:

Tolerancies per peces amb gruix > 12 mm:

- Gruix nominal E en mm: - 12<E<=15: £1,5 mm - 15<E<=30: £10% - 30<E<=80: £3 mm - E>80:
£5 mm - En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors anteriors no soén valids i el fabricant
declarara les tolerancies de gruix.

- Planor : <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant

declarara les tolerancies.
- Llargaria i amplaria:

o +

i Longitud o amplaria nominal en mm. ! <600 | >=600 '
| e e e e e e e e e e  —  — —— ———————————————— |, |, I

1 I 1 1

i Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm i £1,5mm |
I Gruix d'arestes bisellades > 50mm ! £2mm I 3 mm H
e G EE L PR +

Tolerancies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes)

- Llargada i amplaria: £1mm

- Gruix: £1,5mm

- Planor: 0,15%

- Esquadres: 0,15%

PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D'ACORD AMB NORMATIVA UNE-EN 1469.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,
dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resistencia a la flexié: Ha de complir la norma UNE-EN 12372

- Carrega de trencament de I'ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364

- Absorcié de l'aigua a la pressié atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755

- Reaccid al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 1469

- Absorcié a l'aigua per capil-laritat : Ha de complir la norma UNE-EN 1925

- Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936

- Resistencia al glag/desglag: Ha de complir la norma UNE-EN 12371

- Resisténcia al xoc térmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066

- Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de complir la norma UNE-EN 12524

Tolerancies:

- Gruix nominal E en mm -12<E<=30: 10% -30<E<=80: £3 mm -E>80: £5 mm - En el cas de
cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no son aplicables i el fabricant declarara les tolerancies de gruix.
- Planor : <=2% de la Llargaria de la rajola i <=3 mm En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant

declarara les tolerancies.
- Llargaria i amplaria:

o e +

| Llargaria o amplaria nominal en mm. ! <600 I >=600 |

1 e e e e e e e e e e | | I, ]

1 I 1 1

i Gruix d'arestes bisellades <= 50 mm ! +1mm i £1,5mm |

I Gruix d'arestes bisellades > 50mm ! £2mm I 3 mm H

o o s +

- Localitzacié d'ancoratges ( localitzacié especifica, profunditat i diametre dels ancoratges del passador): - Localitzacié
de I'eix mesurat al llarg de la Llargaria o amplaria de la rajola: £2 mm - Localitzacié de I'eix mesurat al llarg del gruix:
+ 1 mm (mesurat des la cara exposada) - Fondaria del forat: +3/-1mm - Diametre del forat +1 / -0,5mm

- Per a altres formes de fixacié el fabricant declarara les tolerancies especifiques.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: Les peces han d'anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos metal-lics a I'embalatge,
aleshores aquests han de ser resistents a la corrosio.

Les superficies polides s'han de protegir amb mitjans adequats

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:
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Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de manera que no es trenquin
ni s'escantonin.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES, PLAQUETES O REVESTIMENTS MURALS:
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1341:2002 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 1341:2004 ERRATUM Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de
ensayo.

UNE-EN 12057:2005 Productos de piedra natural. Plaguetas. Requisitos.

UNE-EN 12058:2005 Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos.

UNE-EN 1469:2005 Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR (UNE-EN 1341):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: -
Productes per a usos externs i acabat de calgades, destinats a la pavimentacié de zones de circulacié de vianants i vehicles, a
|'exterior: - Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la segtent informacié com a minim:

- El nom petrografic de la pedra (d'acord amb la norma UNE-EN 12407)

- El nom comercial de la pedra

- El nom i direcci6 del proveidor

- El nom i la localitzacio de la pedrera

- Referencia a la norma UNE-EN 1341

- Identificacio del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1341 i els valors declarats pel fabricant:

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol
normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacio: - Nom o marca d'identificacid i direccié declarada del
fabricant - Les 2 Ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge - Referéencia a la norma EN 1341 - L'Us
previst i la descripcio de la llosa

En les rajoles destinades a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als
transports publics, ha de constar a més: - La resisténcia a flexio - La resisténcia al lliscament (si procedeix) -
La resistéencia al derrapatge (si procedeix) - La durabilitat | - Tractament superficial quimic (si procedeix)
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES I PLAQUETES
(UNE-EN 12058, UNE-EN 12057):

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE: -
Productes per a acabat de paviments exteriors per a zones d'Us peatonal i vehicular, - Productes per a acabat de paviments
interiors incloses les instal-lacions de transport public de Nivell o Classe: A1*** F. *** productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la
Decisio 96/603/CE, i les seves modificacions), - Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos,
- Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccié al foc de Nivell o Classe:
Alx**x F_**x* productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacci6 al foc (per exemple productes o
materials de la classe Al conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions): - Sistema 4: Declaracio de
Prestacions - Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre substancies perilloses,
i per a voltes suspeses interiors o exteriors sotmesos a requisits de seguretat en Us (resisténcia a la flexid), - Productes per a
acabat de paviments interiors incloses les instal-lacions de transport public de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. **
Productes o materials per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccié que suposi una
millora en la classificacié de reaccid al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicid o la limitacié de material organic), -
Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacid sobre reaccio al foc de Nivell o Classe:
(A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de
produccié que suposi una millora en la classificacié de reaccio al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la
limitacié de material organic): - Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions

A I'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar la seglient informacié com a
minim:

- Referéncia d'aquesta norma europea (UNE-EN 12058 i/o UNE-EN 12057)

- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el mercat.

- Dos ultims digits de I'any en el que el marcat es va fixar

- Classificacié del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN 12440) i els usos finals

- Caracteristiques: - Per a rajoles per a paviments i escales d'Us intern: - Reaccid al foc -
Resisténcia a la flexid - Resisténcia al lliscament - Tactilitat - Densitat aparent - Pera
rajoles per a paviments i escales d'Us extern: - Resisténcia a la flexid - Resisténcia al lliscament
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- Tactilitat - Resisténcia a les gelades - Resistencia al xoc térmic
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN RAJOLES PER A REVESTIMENTS MURALS (UNE-EN
1469):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: -
Productes per a acabats exteriors o interiors en murs o voltes per altres usos, - Productes per a acabats exteriors o interiors
en murs o voltes sotmesos a legislacio sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: A1***, F, *** pProductes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reacci6 al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la
Decisio 96/603/CE, i les seves modificacions): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions - Productes per a acabats
exteriors o interiors en murs o voltes sotmesos a legislacié sobre substancies perilloses, i per a voltes suspeses interiors o
exteriors sotmesos a requisits de seguretat en Us (resisténcia a la flexid), - Productes per a acabats exteriors o interiors en
murs o voltes sotmesos a legislacié sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials
per als quals no existeix una etapa clarament identificable en el procés de produccié que suposi una millora en la classificacid
de reaccio al foc (per exemple I'addicié de retardadors d'ignicié o la limitacié de material organic): - Sistema 3:
Declaracié de Prestacions

A I'embalatge i/o sobre la documentacié comercial que acompanya el producte hi ha de constar la segient informacié com a
minim:

- Referencia d'aquesta norma europea (UNE-EN 1469)

- Nom i marca identificativa del productor o el importador si és el responsable de la posta en el mercat.

- Dos ultims digits de I'any en el que el marcat es va fixar

- Classificacio del producte (nom tradicional, familia petrografica, etc d'acord amb UNE-EN 12440) i els usos finals

- Caracteristiques: - Plaques per a Us intern: - Reaccio al foc - Resisténcia a la flexid -
Resisténcia a l'ancoratge - Permeabilitat al vapor d'aigua - Densitat aparent - Plaques per a Us
exterior: - Reacci6 al foc - Resisténcia a la flexio - Resisténcia a I'ancoratge -
Resisténcia al glag / desglag - Permeabilitat al vapor d'aigua - Resisténcia al xoc térmic -

Densitat aparent

OPERACIONS DE CONTROL:

Inspecciod visual del material en cada subministrament.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb I'establert en la DT.
Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacio: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el
seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha
d'aportar-ne la documentacié corresponent

Control de recepcidé mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de la CEE
(Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié de les caracteristiques del material
garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creu convenient.

OPERACIONS DE CONTROL. REVESTIMENTS MURALS:

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglents:

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada 500 m2 de plaques que arribin a I'obra es demanaran al
contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats
dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat:

- Pes especific UNE-EN 12372

- Coeficient de saturacid

- Absorcié d'aigua UNE-EN 12372

- Coeficient de dilatacidé termica

- Modul d'elasticitat

- Porositat aparent

- Duresa al ratllat (Mohs):

- Contingut d'ié sulfat

- Resistencia a la compressié (proveta cubica de 7 cm d'aresta)

- Gelabilitat

- Resistencia a la flexid6 UNE-EN 12372

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

- Control de caracteristiques geometriques cada 500 m2 segons la norma UNE EN 13373 - Dimensions -
Balcaments - Gruix - Diferéncia de llargaria entre les arestes - Angles - Rectitud d'arestes - Planor
OPERACIONS DE CONTROL. PAVIMENTS:

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Abans de comengar |'obra, si varia el subministrament i cada 1600 m2 de superficie (unes 10000 peces), es demanaran al
contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats
dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat: - Pes especific (UNE-EN 1936) - Coeficient de
saturacio - Absorcid d'aigua, en volum (UNE-EN 1339) - Coeficient de dilatacié térmica - Modul d'elasticitat
- Porositat aparent - Duresa al ratllat (Mohs) - Contingut d'i6 sulfat - Resisténcia a la compressié (proveta
cubica de 7 cm d'aresta) - Gelabilitat - Resisténcia a la flexid - Comprovacio de les caracteristiques
geometriques sobre 10 peces en cada subministrament: - Gruix - Angles - Planor

- Rectitud d'arestes

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Pagina: 55



PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa
Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

Promotor: Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. REVESTIMENTS MURALS:

Si en els terminis establerts al comencar 'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una
série completa d'assaigs a carrec del Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions especificades. En cas
d'incompliment, s'ha de repetir I'assaig, a carrec del contractista, sobre el doble nimero de mostres del mateix lot,
acceptant-se aquest, quan els resultats obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT. PAVIMENTS:

No s'admetran materials que no es presentin en bon estat i acompanyats amb el corresponent certificat de qualitat del
fabricant on es garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del plec. En cas d'incompliment en una comprovacio, es
repetira I'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas d'incompliment d'una comprovacié geometrica, es repetira I'assaig que no compleixi les especificacions sobre un total
de 10 peces del mateix lot. Només s'acceptara el lot, quan els resultats obtinguts sobre les 10 peces resultin satisfactoris.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9C - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO I PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT CONGLOMERAT
AMB RESINA

B9CO- - BEURADA PER A PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9CO-0HKK.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials complementaris per a I'execucié de paviments de terratzo.

S'han considerat els materials seglients:

- Beurada blanca

- Beurada de color

- Suports de morter o de PVC

- Peces de suport inferior o intermédia, o superior, de morter o de PVC

BEURADA:

Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, carregues minerals i additius organics i inorganics, amb I'addicié d'aigua
en la proporcid especificada.

Les beurades de color han de tenir pigments colorantes.

Els additius no han de contenir substancies que puguin perjudicar les caracteristiques de la mescla un cop elaborada.
La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els acabats superficials que pot rebre el paviment.

Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BEURADA:

Subministrament: Envasada. A I'envas ha de constar el nom del fabricant i el tipus de producte contingut.
Emmagatzematge: En el seu envas en llocs secs.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
BO9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRAULICS

B9E1 - PANOTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO9E13200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacio.
S'han considerat les peces seglients:
- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
CARACTERfSTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i
aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura principal i
en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacio entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <=1m
Relacio entre la llargaria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >=4 mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han
de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): 2 mm
- Desviaci6 de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £+ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcatR): £ 2 mm
- Desviacio del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £+ 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 3 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa peca: <=3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
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- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1*, * Productes o materials que
no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la
Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **, ** Decisi6 de
la Comissié 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segtent informacié com a minim:
- Identificaci6 del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I'Us en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacié del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resistencia climatica
- Resistencia a flexio
- Resistencia al desgast per abrasié
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacio del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de
juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seguient informacio:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direcci6 registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressi6é del marcatge
- Referencia a la norma EN 1339
- El tipus de producte i I'is o usos previstos
- Informacié sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als
transports publics, ha de constar a més:
- Resistencia al trencament
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'Us interior:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la ruptura
- Resistencia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segients:
- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcié del certificat de

Pagina: 58



PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa
Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

Promotor: Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els
seglients assaigs (UNE-EN 1339)

- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcié d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisténcia a flexio
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasid (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre
legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF sol-licitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la
marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin

acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les especificacions del plec. En cas

d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se

irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de cada mostra) ha de

complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més

procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a I'especificat.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

B9GZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9GZ1210.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a I'execucié de paviments de formigé.

S'han considerat els materials seglients:

- Pols de marbre

- Pols de quars de color

- Pols de quars de color gris

- Perfil buit de PVC per a paviments de formigo

POLS DE MARBRE:

Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigd.

Ha de provenir de la molta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats blancs d'altra naturalesa. Els
grans han de ser de granulometria fina i com més continua millor.

Mida dels grans: <= 0,32 mm

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Nul

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

Temperatura d'utilitzacié (T): 5°C <=T <= 40°C

POLS DE QUARS:

Mescla seca d'agregats de quars, ciment portland i productes quimics catalitzadors de I'enduriment i eventualment colorants,
per a utilitzar en |'acabat de paviments de formigo.

El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o polieédrica amb la granulometria fina i com més
continua millor.

El ciment ha de complir amb els requisits establerts a I'UNE-EN 197-1 i els establerts a I'UNE 80305 quan s'utilitzi ciment
blanc.

Els additius han de regular la hidratacio del revestiment, plastificar i millorar el procés de cura.

Mida del granulat: 0,7 - 2 mm
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Quantitat de ciment per kg preparat: 0,2 - 0,25 kg

Duresa del granulat (escala de Mohs): 7

Densitat: 1,5 g/cm3

PERFIL BUIT DE PVC:

Perfil buit de PVC extrusionat, per a col-locar préviament al formigonament del paviment i formar junts de retraccio del
formigé.

Ha de tenir una superficie llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir irregularitats.

Ha de ser recte, de secci6é constant i no ha de presentar deformacions que no siguin les tipiques linies d'una correcta extrusié.
Densitat (UNE 53-020, métode B): 1400 - 1500 kg/m3

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h): >= 80°C

Percentatge de cendres (UNE 53-090, metode A, 950°C, 4 h): <= 14%

Resisténcia a la tracciéo (UNE 53-141): >= 40 N/mm2

Allargament a trencament (UNE 53-141): >=110%

Resisténcia a I'impacte a 23°C (UNE 53-141): >= 1 kgm

Resisténcia a l'acetona (UNE 53-141): Sense esquerdes ni desmoronament

Estabilitat dimensional (UNE 53-141): <= 2%

Tolerancies:

- Gruix: = 0,5mm

- Algaria: * 1 mm

- Pes: 5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

POLS DE MARBRE:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie, sense contacte directe amb el terreny i de manera que no s'alterin
les seves caracteristiques.

POLS DE QUARS:

En el sac hi han de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

- Data de preparacio

- Distintiu de qualitat, si en té

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
PERFIL BUIT DE PVC:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
BO9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOH11251.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua i, eventualment,
additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant,
préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus segients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i eventualment additius.
CARACTERfSTIQUES GENERALS:
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La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglents:

- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentaciéo modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcio de
I'Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de I'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria maxima de la
mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la
mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent,

dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicid: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de lligant i
d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos,
amb excepcidé del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacié de 1'1%, per al contingut de lligant, el
percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié
del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors maxim i minim per seleccio
dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment recoberts
pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccio al foc: La classificacio respecte a la reaccioé al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma
UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna de les
categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacid i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designaci6 del lligant utilitzat

- granulometria: designacid del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacid empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla,
d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat
4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa sobre el total de la
mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb I'especificat en
|'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglients:

- Serie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm,
31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha d'excedir

dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1
- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les categories del

contingut de forats de les taules 3 i 4 de 'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
categoria de coeficient de resisténcia a la traccid indirecta ITSR, segons I'especificat a la taula 5 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a I'abrasiéo amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual
o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a la taula 6 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior
al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de
I'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacio la temperatura maxima de la
mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de I'UNE-EN 13108-1. El
fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucid de la mescla. En betums modificats, de
grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar
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declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles amb
betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacié, intermédies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte
segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir I'especificat a
I'article 5.3.2 de I'UNE-EN 13108-1, en funcid de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir els limits
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les taules 18 i 19 de I'UNE-EN
13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 20 de I'UNE-EN
13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir
els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de I'UNE-EN
13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim i minim
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de I'UNE-EN
13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel
fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificaciéo del material en alguna de les categories
especificades a la taula 24 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el limit corresponent a la
classificacio del material en alguna de les categories especificades a la taula 25 de I'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la massa total de

la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformacio per a 1

milié de cicles) . )

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en I'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermédia, regularitzacioé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a Us en ferms com a capa intermédia o base

El tipus i composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1 complementades amb

les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de

la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a 0 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adheréncia
de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en I'estenedora, el camié només la toqui mitjangant
els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la confeccié de la mescla
bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigon bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
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sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos (PG-3).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la informacié seglent:
- Identificacio del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb I'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacié de la mescla segons |'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a Us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de
juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié:
- Numero d'identificacio de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacid i direccioé registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripci6 del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seglent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT***x*,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F 0 CWFT****_ kxxx
CWFT Classificacié sense més assajos (basat en una Decisié de la Comissié publicada):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el
comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar durant el procés de produccio:
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el
comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccié (en general, aquells de composicié
quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva
reacci6 enfront del foc):
- Sistema 1: Declaracié de Prestacions
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacié la documentacid relativa a la formula de treball indicada al epigraf 542.5.1
del PG 3 vigent. ;
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspecci6 visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacié del fabricant.
Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE compleixen
amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas s'han de realitzar
segons l'especificat en I'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del
PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les especificacions del plec de
condicions.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDK1- - BASTIMENT I TAPA DE FOSA GRIS PER A PERICO DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BDK1-OM3N.
Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a pous
de registre.
S'han considerat els elements seglients:
- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions
S'han considerat els materials seglients per a tapes i reixes
- Fosa gris
- Fosa ductil
- Acer
BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:
La pega ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de vehicles, s'han de classificar
segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a
cotxes.
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extén en un maxim de 0,5 m
sobre la calgada i 0,2 m sobre la vorera
- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus
de vehicles.
- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls, etc.).
- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossio.
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.
Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdoés han de tenir una adheréncia
satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar-lo.
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplagament degut al transit amb una fondaria
d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva obertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressi6 del recolzament corresponent a la
carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a I'estabilitat de la reixa o tapa en
condicions d'us.
L'algaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir una
superficie concava.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les especificacions
seglents:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres 0 més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:
- Planor: £ 1% del pas lliure; <= 6 mm
- Dimensions: + 1 mm
- Guerxament: £ 2 mm
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions segtents:
Superficie de ventilacid:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacid:

- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F900: 18-32 mm
- Forats:
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- Diametre:
- Classes A 15aB 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS DE FOSA:
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).
BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:
La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.
Quan la pecga hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155HB
Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <= 0,15%
Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves dimensions.
Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin
les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos.
Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicidn gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions seglients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacid si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.
En cas de disconformitat d'un control geomeétric o de pes, es rebutjara la peca assajada i s'incrementara el control, en primer
lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA

BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
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BDK2 - PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDK21495,BDK2-1KNG,BDK2-1KNA.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pericons prefabricats de formigd armat vibrat, no pretesat per al registre de canalitzacions de servei.
CONDICIONS GENERALS:
La forma i dimensions dels pericons han de ser els indicats a la seva descripcid, o els definits per a cada tipus homologat per
la companyia de telecomunicacions.
Ha de portar dos ancoratges situats en dues superficies oposades, per tal de facilitar la manipulacié de I'element, aquests
ancoratges han de resistir els esforcos deguts al pes i manipulacié del pericd.
Han d'incorporar dos suports per a la fixacido de politges per a l'estesa de cables, situats en les parets transversals. Han
d'estar centrats i a sota de les obertures d'entrada de conductes.
Han d'incorporar els suports necessaris per a la instal-lacio i fixacié dels conductes en el interior del pericd.
Quan a la seva descripcié s'indiqui, han d'incorporar la tapa i el bastiment. En aquest cas el pericé ha de portar el bastiment
metal-lic incorporat com a remat de la part superior.
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al transit amb una fondaria
d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algin dels seglients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.
Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva obertura.
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superficies de contacte entre el
bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.
Gruix minim de fosa o d'acer:
- A15: >=2mm
- B125: >=3 mm
- C250: >=5mm
- D400: >=6mm
- E600iF900: A determinar en funcié de cada disseny
Resisténcia caracteristica a la compressi6 del formigd després de 28 dies:
- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2
- Classe A15: >=25N/mm2
Gruix del recobriment de formigd de I'armadura d'acer: >= 20 mm
PERICONS TIPUS DF:
En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de fondaria. En la vora superior de la bonera hi
ha d'haver un bastiment format per angulars de 40x4 cm, ancorat per gafes o patilles en el formigé de la solera. Sobre el
bastiment s'hi ha de recolzar la reixeta de la bonera.
La solera ha de tenir un pendent de 1'1% cap a la bonera.
Les utilitats d'aquest pericé poden ser:
- Donar pas (amb empalmament en el seu cas) a cables que segueixin en la mateixa direccié o que canviin de direcci6
en el pericd. En aquest Ultim cas el nombre de parells de cables no ha de ser superior a 400 per calibres 0,405, 300
per calibre 0,51, 150 per calibre 0,64 i 100 per calibre 0,9, si I'empalmament es multiple, tampoc ha de superar
aquests limits la suma dels parells dels cables en el costat ramificat de I'empalmament.
- Donar accés a un pedestal d'armaris d'interconnexié
- Donar pas, amb canvi de direccid, en el seu cas, a escomeses o grups d'escomeses

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, en posicié plana sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.
Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.
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BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
BDK2 - PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGO

BDK2- - PERICO PREFABRICAT DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDK2-1KNG,BDK2-1KNA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pericons prefabricats de formigd armat vibrat, no pretesat per al registre de canalitzacions de servei.

CONDICIONS GENERALS:

La forma i dimensions dels pericons han de ser els indicats a la seva descripcid, o els definits per a cada tipus homologat per
la companyia de telecomunicacions.

Ha de portar dos ancoratges situats en dues superficies oposades, per tal de facilitar la manipulacié de I'element, aquests
ancoratges han de resistir els esforcos deguts al pes i manipulacié del pericd.

Han d'incorporar dos suports per a la fixacié de politges per a l'estesa de cables, situats en les parets transversals. Han
d'estar centrats i a sota de les obertures d'entrada de conductes.

Han d'incorporar els suports necessaris per a la instal-lacié i fixacié dels conductes en el interior del pericé.

Quan a la seva descripcié s'indiqui, han d'incorporar la tapa i el bastiment. En aquest cas el pericdé ha de portar el bastiment
metal-lic incorporat com a remat de la part superior.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicié contra el desplagament degut al transit amb una fondaria
d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en relacié amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva obertura.

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigé armat, les arestes i superficies de contacte entre el
bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

Gruix minim de fosa o d'acer:

-A15: >=2mm

-B125: >=3 mm

-C250: >=5mm

-D400: >=6mm

-E 600iF900: A determinar en funcidé de cada disseny

Resisténcia caracteristica a la compressi6 del formigd després de 28 dies:

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de I'armadura d'acer: >= 20 mm

PERICONS TIPUS DF:

En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de fondaria. En la vora superior de la bonera hi
ha d'haver un bastiment format per angulars de 40x4 cm, ancorat per gafes o patilles en el formigd de la solera. Sobre el
bastiment s'hi ha de recolzar la reixeta de la bonera.

La solera ha de tenir un pendent de 1'1% cap a la bonera.

Les utilitats d'aquest pericé poden ser:

- Donar pas (amb empalmament en el seu cas) a cables que segueixin en la mateixa direccié o que canviin de direccié
en el pericd. En aquest Ultim cas el nombre de parells de cables no ha de ser superior a 400 per calibres 0,405, 300 per
calibre 0,51, 150 per calibre 0,64 i 100 per calibre 0,9, si I'empalmament es multiple, tampoc ha de superar aquests limits la
suma dels parells dels cables en el costat ramificat de I'empalmament.

- Donar accés a un pedestal d'armaris d'interconnexié

- Donar pas, amb canvi de direccio, en el seu cas, a escomeses o grups d'escomeses

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, en posicié plana sobre superficies planes.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidn utilizadas por peatones y vehiculos.
Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

BDKZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDKZH9BO.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a pous

de registre.

S'han considerat els elements seglients:

- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions

S'han considerat els materials seglients per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa ductil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La pega ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de vehicles, s'han de classificar

segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglents:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i aparcaments de varis pisos per
a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extén en un maxim de 0,5 m
sobre la calgada i 0,2 m sobre la vorera

- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus
de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossio.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir una adheréncia

satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al transit amb una fondaria

d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en relaciéo amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressidé del recolzament corresponent a la

carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a I'estabilitat de la reixa o tapa en

condicions d'us.

L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.
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La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir una
superficie concava.
El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a les normes de seguretat en funcio del
lloc a on s'instal-lin. En general han de tenir un diametre minim de 600 mm.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les especificacions
seguents:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm
Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm
Tolerancies:
- Planor: £ 1% del pas lliure; <=6 mm
- Dimensions: + 1 mm
- Guerxament: £ 2 mm
Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions seglients:
Superficie de ventilacid:
- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacié:
- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15a B 125: 18-25mm
- Classes C 250 a F900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A15aB 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:
El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a I'element completament.
Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.
La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes superficials.
DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superficies de contacte entre el
bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.
- Al15: >=2mm
- B125: >=3 mm
- C250: >=5mm
- D400: >=6mm
- E600iF900: A determinar en funcié de cada disseny
Gruix minim de fosa o d'acer:
Resisténcia caracteristica a la compressi6 del formigd després de 28 dies:
- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2
- Classe A15: >=25N/mm2
Gruix del recobriment de formigd de I'armadura d'acer: >= 20 mm
ELEMENTS DE FOSA:
La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa
nodular o ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).
BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:
La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.
Quan la pecga hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 155HB
Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <= 0,15%
Contingut de sofre: <= 0,14%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves dimensions.
Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar deformacions o danys que alterin
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les seves caracteristiques.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.
Principios de construccidn, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicidn gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions segients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

- Referéncia, marca o certificacié si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Recepciod del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant.
En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la peca assajada i s'incrementara el control, en primer
lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFB - TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFB15600.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribuci6 d'aigua a pressi¢ a temperatures fins a 40°C.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a I'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre marques =< 1 m), de manera
permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles i que el
emmagatzematge, exposicié a la intempérie, manipulacio, instal-lacié i Us normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la seguent:

- Referéncia a la norma EN 12201

- Identificacié del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Série SDR a la que pertany

- Material i designacié normalitzada

- Pressié nominal en bar

- Periode de producci6 (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqliencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la llargaria romanent sobre la
bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacié de la seva aptitud per a Us alimentari.

Pressié de treball en funcié de la temperatura utilitzacié (T=temperatura utilitzacié, Pn=pressiéo nominal):

0°C < T<=20°C: 1xPn
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0,2 g/10 mina 1,4 g/10 min
0,2 g/10 mina 1,4 g/10 min

0,87 x Pn
0,74 x Pn

40°C:

30°C:
(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min):

Pressi6 de la prova hidraulica a 20°C:

(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min):
R L L LTS &

Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

PE 40
PE 100

PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa

Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

Promotor:

20°C < T <
30°C<T<
Index de fluidesa:
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ro16 | 16,0 ! 16,3 ! 1,2 !
20 ! 20,0 ! 20,3 ! 1,2 !
125 ! 25,0 ! 25,3 ! 1,2 !
32 ! 32,0 ! 32,3 ! 1,3 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 40 ! 40,0 ! 40,4 ! 1,4 !

' 50 ! 50,0 ! 50,4 ! 1,4 !
- 63,0 ! 63,4 ! 1,5 !
o751 75,0 ! 75,5 ! 1,6 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
'o90 ! 90,0 ! 90,6 ! 1,8 !

' 110 ! 110,0 ' 110,7 ! 2,2 !
' 125 ! 125,0 ! 125,8 ! 2,5 !
' 140 !  140,0 ' 140,9 ! 2,8 !

] I ] ] I
1 1 1 1 1
' 160 | 160,0 ' 161,0 ! 3,2 !
' 180 ! 180,0 1 181,1 ! 3,6 !
' 200 ! 200,0 1 201,2 ! 4,0 !
' 225 | 2250 L 226,4 ! 4,5 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 250 ! 250,0 ' 2515 ! 5,0 !
' 280 | 280,0 1 281,7 ! 9,8 !
' 315 ! 315,0 I 316,9 ! 11,1 !
! 355 | 3550 ! 357,2 ! 12,5 !
1 1 1 ] I
1 1 1 1 1
' 400 | 400,0 L 402,4 ! 14,0 !

I 450 | 450,0 I 452,7 ! 15,6 !
' 500 ! 500,0 ! 503,0 ! 17,5 !
' 560 | 560,0 ! 563,4 ! 19,6 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 630 ! 630,0 ' 633,8 ! 22,1 !
' 710 ! 710,0 ' 716,4 ! - !

! 800 ! 800,0 ! 807,2 ! - !

' 900 ! 900,0 ' 908,1 ! - !
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
11000 | 1000,0 ' 1009,0 ! - !
e +

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb I'UNE-EN 12201-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacié localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i I'alcaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.
Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE).
Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE).
Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE).
Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro de combustibles gaseosos.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
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- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Peratubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per atubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacié
- Informacié del fabricant que permeti la tragabilitat del producte
- Referéncia al fluid intern que transporta el tub
Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
- Control de la documentacio técnica subministrada.
- Control de recepci6 dels materials i lloc d'emplacament.
- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons projecte. (Verificar el
marcatge a tubs i accessoris).
Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFB - TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE

BFB3- - TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFB3-095P,BFB3-099A.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribuci6 d'aigua a pressi¢ a temperatures fins a 40°C.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Uni6é Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a I'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre marques =< 1 m), de manera
permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles i que el
emmagatzematge, exposicid a la intempeérie, manipulacid, instal-lacié i Us normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la segient:

- Referéncia a la norma EN 12201

- Identificacié del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Seérie SDR a la que pertany

- Material i designacié normalitzada

- Pressié nominal en bar

- Periode de produccié (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqliencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la llargaria romanent sobre la
bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacié de la seva aptitud per a Us alimentari.

Pressié de treball en funcié de la temperatura utilitzacié (T=temperatura utilitzacié, Pn=pressié nominal):

0°C < T <=20°C: 1xPn

20°C < T <= 30°C: 0,87 xPn
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0,2 g/10 mina 1,4 g/10 min
0,2 g/10 mina 1,4 g/10 min

0,74 x Pn

40°C:

(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min):

Pressié de la prova hidraulica a 20°C:

(EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min):
Ao}

Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa

Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

30°C<T<
Index de fluidesa:
- PE 100

Promotor:
- PE 40
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Promotor: Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

20 ! 20,0 ! 20,3 ! 1,2 !
25 ! 25,0 ! 25,3 ! 1,2 !
to32 ! 32,0 ! 32,3 ! 1,3 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
Lo40 ! 40,0 ! 40,4 ! 1,4 !

' 50 ! 50,0 ! 50,4 ! 1,4 i
63 ! 63,0 ! 63,4 ! 1,5 !

b 75 ! 75,0 ! 75,5 ! 1,6 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 90 ! 90,0 ! 90,6 ! 1,8 !

' 110 ! 110,0 ' 110,7 ! 2,2 !
' 125 ! 125,0 ' 125,8 ! 2,5 !
' 140 ! 140,0 ' 140,9 ! 2,8 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 160 ! 160,0 ' 161,0 ! 3,2 !
' 180 ! 180,0 '181,1 ! 3,6 !
' 200 ! 200,0 ' 201,2 ! 4,0 !
1225 ! 2250 I 226,4 ! 4,5 !
1 1 ] ] I
1 1 1 1 1
' 250 ! 250,0 ! 251,5 ! 5,0 !
1280 ! 280,0 ' 281,7 ! 9,8 !
' 315 ! 315,0 ' 316,9 ! 11,1 !
! 355 ! 3550 ' 357,2 ! 12,5 !
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 400 ! 400,0 ' 402,4 ! 14,0 !

I 450 !  450,0 ! 452,7 ! 15,6 !
' 500 ! 500,0 ' 503,0 ! 17,5 !
! 560 ! 560,0 ! 563,4 ! 19,6 !

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 630 ! 630,0 ' 633,8 ! 22,1 !
1710 ! 710,0 ' 716,4 ! - !

' 800 ! 800,0 ' 807,2 ! - !

' 900 ! 900,0 ' 908,1 ! - !
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
11000 ! 1000,0 ' 1009,0 ! - !
ettt +

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb I'UNE-EN 12201-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacié localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i I'alcaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.
Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE).
Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE).
Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccidon de agua. Polietileno (PE).
Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro de combustibles gaseosos.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
- Nimero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacié
- Informacio del fabricant que permeti la tracabilitat del producte
- Referencia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
- Control de la documentacio técnica subministrada.
- Control de recepcid dels materials i lloc d'emplagament.
- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons projecte. (Verificar el
marcatge a tubs i accessoris).
- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS I FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWF-09U8,BFWF-09VI,BFWB1505.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions, reduccions, etc.), utilitzats en
instal-lacions d'edificacid i d'urbanitzaci6 per a la total execucié de la conducci6 o xarxa a la qual pertanyin.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub,
i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A I'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcid dels fluids que transportin.
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BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS I FLUIDS

BFWF- - ACCESSORI PER A TUB DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWF-09U8,BFWF-09VI.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions, reduccions, etc.), utilitzats en
instal-lacions d'edificacio i d'urbanitzacio per a la total execucid de la conduccié o xarxa a la qual pertanyin.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub,
i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcid dels fluids que transportin.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

BFY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS I FLUIDS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BFYH-0A4R,BFYH-0A6Q,BFYB1F42,BFYB1505.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus seglents:

- Per a tubs (materials per a la unié entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unio i subjeccio, cintes adhesives, etc.)

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer disminuir les caracteristiques
propies del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametres
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Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcid dels fluids que transportin.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BFY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS I FLUIDS

BFYH- - PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFYH-0A4R,BFYH-0A6Q.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus seguents:

- Per a tubs (materials per a la unid entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unid i subjeccio, cintes adhesives, etc.)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer disminuir les caracteristiques
propies del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcid dels fluids que transportin.

BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG2 - CABLE ELECTRIC

BG22 - TUBS FLEXIBLES DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BG22TB10.

BG MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS I CANALS
BG22 TUBS FLEXIBLES DE PVC

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:
Tub flexible corrugat de PVC amb malla metal.lica o sense, de fins a 130 mm de diametre.
Es consideraran els tubs de les resisténcies seglients:

- Grau de resistencia al xoc 5

- Grau de resistencia al xoc 7

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin segures i sense perill per a
|'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal.ladors o
usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'interior del tub i s'ha d'expresar en milimetres.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

Grau de proteccido (UNE 20-324):

- Resistencia al xoc 5 IP-XX5
- Resistencia al xoc 7 IP-XX7
Estabilitat a 60°C >1h
Resisténcia a la flama (UNE 53-315) Autoextingible

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant.

- Marca d'identificacié dels productes.

- El marcatge ha de ser llegible.

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."
UNE EN 50-086-95 (1) "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas."

BJ - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS I PRODUCCIO D'AIGUA
CALENTA SANITARIA

BJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL I REGULACIO

BIM3- - COMPTADOR D'AIGUA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BIM3-0QU7.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Comptadors d'aigua, amb unions roscades o embridades, per a connectar a la bateria o al ramal i equips auxiliars per a la
centralitzacié de lectures.

S'han considerat els tipus de comptadors segilents:

- Comptadors d'aigua freda de funcionament mecanic amb cos de llautd, rellotgeria estanca i transmissor magnétic

- Comptadors d'aigua freda de funcionament electronic, amb cos de material sintétic, pantalla digital multifuncid i sistema de
mesura mitjancant turbina axial i transductor electronic

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i no ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o defectes de I'acabat
superficial.

COMPTADORS:

No ha de tenir cap tipus de defecte mecanic que alteri el funcionament o la qualitat de I'aparell, ni fuites, exsudacions,
mostres de corrosié o d'altres defectes superficials.

Ha d'anar equipat amb un sistema eficag que impedeixi I'entrada d'humitat, tant de I'interior com de I'exterior, dins I'esfera
de lectura, i també per a poder ser comprovat sense desmuntar-lo.

Ha d'anar proveit d'una tapa protectora i una fletxa gravada de forma indeleble que indiqui la direccié del fluid i,
opcionalment, una valvula antiretorn a la sortida.

El comptador ha d'estar homologat i precintat.

El comptador ha d'estar fabricat amb materials d'una resisténcia i durabilitat adequades al Us a que es destina. Els materials
no s'han de veure afectats de manera adversa per les variacions de temperatura de I'aigua, dintre del ventall de
temperatures de treball.

Totes les parts del comptador en contacte amb Il'aigua que hi circula han de fabricar-se amb materials que son
convencionalment coneguts com no-toxics, no-contaminants i biologicament inerts.

El comptador d'aigua complert ha d'estar fabricat amb materials resistents a la corrosié interna i externa o que estiguin
protegits per un tractament superficial adequat.

El dispositiu indicador ha de proporcionar una indicacié del volum facilment llegible, segura i sense ambiglitats visuals.

El volum d'aigua ha d'indicar-se en metres cubics. El simbol m3 ha d'aparéixer en el totalitzador o immediatament al costat
del numero indicat.

COMPTADOR VOLUMETRIC:

Ha d'estar format per un cos amb un mecanisme interior de pist6 o rotatiu i un totalitzador de lectura.

COMPTADOR DE VELOCITAT:

Ha d'estar format per un cos i una tapa.

Ha de tenir un mecanisme interior de turbina amb un tren reductor que transmeti el pas de fluid al totalitzador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

COMPTADORS:
Subministrament: Embalat, amb les rosques protegides, dins de caixa protectora.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempérie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

COMPTADORS:
Orden de 28 de diciembre de 1988 por la que se regulan los contadores de agua fria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COMPTADORS:

El comptador ha d'anar marcat de manera visible e indeleble amb la segtient informacié com a minim:

- Nom o ra¢ social del fabricant o la seva marca de fabrica

- La classe metrologica i el cabal nominal expressat en m3/h

- L'any de fabricacid i el nimero de comptador separats inequivocament

- Una o dues sagetes que indiquin el sentit del flux

- El signe d'aprovacié del model o, en el seu cas, d'aprovacié del model CEE

- La pressio maxima de servei en bar, en el cas de que sigui superior a 10 bar

- La lletra H o V en el cas de que el comptador només pugui treballar en posicid horitzontal o vertical respectivament
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OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:

Els punts de control més destacables son els seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control d'identificacio dels materials i verificacid del seu dimensionat segons projecte.
- Contrastar entre la documentacié aportada i els materials emprats.

- Realitzacid i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BJ - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS I PRODUCCIO D'AIGUA
CALENTA SANITARIA

BJS - EQUIPS PER A REG

BJS6- - BOCA DE REG (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BJS6-HS5IN.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements de subministrament i distribuci6 d'aigua, destinats a la connexié de manegues de reg o localitzacié puntual
d'aspersors aeris acoblats a la rosca de la clau d'obertura.

Ha d'estar formada per:

- Carcassa

- Tapa

- Cos amb connexi6 per rosca

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i accionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre I'eix d'accionament del sistema de tancament

- Sortida tipus roscada o Racor Barcelona

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressié de treball.

Pressi6 nominal: 10 bar

Pressi6 de prova: >= 15 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de connexid.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BM - MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES I SEGURE TAT
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BM2 - MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

BM23- - HIDRANT SOTERRAT AMB PERICO DE REGISTRE (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BM23-0SZP.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Hidrant.

S'han considerat els tipus seglients:

- De columna seca

- De columna humida

- Per a soterrar en pericd

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Els enllagos rapids o racords han de tenir la forma i dimensions especificades a la norma UNE 23400.

Pressié de treball: <= 30 bar

Material de construccié: Fosa

Material dels eixos d'accionament de la valvula: Acer inoxidable

Material de la valvula: Bronze

Material de I'obturador de la valvula: Goma sintética

Material dels enllagos rapids (racords) : Aliatge d'alumini per a forja anoditzat

Gruix de I'anoditzat dels racords: >= 20 micres

Caracteristiques mecaniques del material dels racords:

- Resistencia a la traccié: >= 29,5 kg/mm2

- Modul d'elasticitat: >= 24,5 kg/mm?2

- Allargament: >= 8%

- Duresa Brinell: 95 aproximadament

HIDRANT DE COLUMNA SECA:

Ha d'estar format per:

- Un cos superior que conté l'accionador de la valvula de tancament inferior i les boques de connexié amb enllag rapid amb
una tapa agafada amb una cadena.

- Un element intermedi que uneix el cos superior amb la valvula inferior. En cas d'impacte s'ha de trencar I'element intermedi
del cos superior i I'eix d'accionament de la valvula que hi passa; aixi s'evita el desperfecte de la valvula.

- Valvula de tancament inferior de comporta o de bola, que es connecta a la xarxa, en posicié de tancament; ha de permetre
buidar I'aigua dels dos elements superiors i evitar que es puguin gelar.

- Els tres elements han d'estar embridats entre ells.

HIDRANT DE COLUMNA HUMIDA:

Ha d'estar format per:

- Un cos tubular amb un extrem tapat i I'altre amb una brida per a la seva connexié a la xarxa.

- Dues valvules de tancament de comporta o de bola, situades a la part de I'extrem tapat, amb les boques de connexio
proveides d'enllag rapid, amb tapes agafades amb una cadena.

HIDRANT SOTERRAT EN PERICO:

Ha d'estar format per:

- Un perico de registre

- Una valvula de tancament de comporta o de bola, amb una boca amb brida per a la seva connexié a la xarxa i amb una
corba proveida d'enllag rapid i d'una tapa agafada amb una cadena.

- El pericé ha de dur un joc de marc i tapa de fosa.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

Pagina: 82



PBE per a la millora i renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua en baixa
Diversos carrers del sol urba de Vilagrassa (L'Urgell)

Promotor: Ajuntament de Vilagrassa

Arquitecta: Noélia Solans Flotats

proteccidn contra incendios.

Resolucié de 22 de marg de 1995, de designacioé del laboratori general d'assaigs i investigacions com a organisme de control
per la certificacié de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 45 mm.

UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 70 mm.

UNE 23400-4:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexiéon de 100 mm.

UNE 23400-5:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidon. Procedimientos de verificacion.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

UNE-EN 14339:2006 Hidrantes contra incendios bajo tierra.

BM - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES I SEGURE TAT

BMY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

BMYO- - PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BMYO0-0TCO.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Accessoris per a instal-lacions de proteccié contra incendis.

S'han considerat els elements seglients:

- Part proporcional d'elements especials per a hidrants

- Part proporcional d'elements especials per a columnes seques

- Part proporcional d'elements especials per a boques d'incendi

- Part proporcional d'elements especials per a detectors-extintors automatics

- Part proporcional d'elements especials per a valvules de control i d'alarma

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a la instal-lacié i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva
qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié seglients:
- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'un element.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Resolucio de 22 de marg de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i investigacions com a organisme de control
per la certificacio de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.
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BN - VALVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO
BN1 - VALVULES DE COMPORTA

BN12 - VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BN1216DO.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Valvules de comporta manuals de 10 i 16 bar de pressio nominal, amb connexié per brides.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb connexié per brides

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplagament vertical i accionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre I'eix d'accionament del sistema de tancament

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressié de treball.

Pressio de prova segons pressié nominal:

- Pressio nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressié nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de connexid.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO7F- - MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7F-0LT6.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi |'exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressio: <= 0,75 x Resisténcia a compressid de la peca - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en
fabrica no armada: >= M1 - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5 - Morter de junt prim o
morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Per a I'elaboraci6 i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les
exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests
assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions
exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les especificacions de projecte.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS I PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D070A8B1.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressio de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a I'elaboraci6 i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les
exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es realitzaran aquests

assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a les condicions

exigides.

Els valors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les especificacions de projecte.
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2194XE5,F219RC01,F2194AE1.
1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada, i que en fer la
demolicié els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funci6é dels mitjans de que
es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacio,
eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha
d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els aparells
d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de I'entorn.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les construccions veines,
s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat
suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.
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TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada expressament
per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

F9 - PAVIMENTS

FO9E - PAVIMENTS DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FOE1320N.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglients:

- Paviments de panot col-locats a |'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de sorra

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En la col-locacié a 'estesa amb sorra-ciment:

- Preparaci6 i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio6 de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacio de la sorra-ciment

- Col-locacio de les peces de panot

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col-locacié de la beurada

En la col-locacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacid i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacio6 de la capa de morter

- Humectacié de les peces per col-locar

- Col-locacio de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccié i col-locacié de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les

rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.

Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats segilients en el propi paviment

ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui introduir una esfera
de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccid cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests junts han d'estar el més

aprop possible dels junts de contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucié:

- Nivell: £10 mm

- Planor: £4 mm/2m

- Rectitud dels junts: * 3 mm/2 m
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- Replanteig: £ 10 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets.

Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a I'estiu i 48 h a I'hivern.
COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures
interiors, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'ls de materials diferents
d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL:-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglients:

- Control d'execucio i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de panot.
- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacid.

- Inspeccio6 del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovacio6 topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista, dels defectes de col-locacid segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
FOG - PAVIMENTS DE FORMIGO

FOG4 - PAVIMENTS DE FORMIGO AMB FIBRES ACABATS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FOG4HHB7.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb acabats remolinat, remolinat
més ciment portland i pols de quars o amb I'execucié d'una textura superficial.

S'han considerat les col-locacions del formigd seglients:

- Amb estenedora de formigo

- Amb regle vibratori

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En la col-locacié amb estenedora:

- Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié d'elements de guiat de les maquines

- Col-locacié del formigo
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- Realitzacio de la textura superficial
- Protecci6 del formigd i cura
En la col-locacié amb regle vibratori:
- Preparaci6 i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col-locacio dels encofrats laterals, en el seu cas
- Abocat, escampat i vibrat del formigé
- Realitzacio de la textura superficial
- Protecci6 del formigd i cura
CONDICIONS GENERALS:
La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Les lloses no han de tenir esquerdes.
Hi ha d'haver els junts de retraccio i de dilatacié especificats a la DT o, en el seu defecte, els indicats per la DF.
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina epoxi, segons les instruccions de
la DF.
L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
L'acabat de la superficie tindra la textura indicada a la DT o el que estipuli la DF.
PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 86 de I'EHE-08
Tolerancies d'execucié:
- Nivell: £+ 10 mm
- Planor:
- En direccid longitudinal: £ 3 mm amb regla de 3 m
- En direccid transversal: £ 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direccié: £ 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5.9 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Si en
algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir
que en el procés d'enduriment del formigd no es produiran defectes en els elements ni pérdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de
qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que
excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar dessecacions superficials
i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 30°C, s'ha de controlar constantment la temperatura del formigd, que no ha
de superar en cap moment els 35°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacio, equip, velocitat de formigonament i gruix que després
s'utilitzin a I'obra.

No s'ha de procedir a la construccié de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacié del cantell de les
lloses o la pérdua de la textura superficial del formigd fresc.

Entre la fabricacié del formig6 i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podra ampliar aquest termini fins a un maxim
de 2 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir I'enduriment del formigo o si les condicions ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota I'amplada de la pavimentadora un excés de formigd
fresc en forma de cordéd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar danys al formigé fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida. S'ha de cuidar que el
formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit una interrupcié del
formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front d'avanc.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacidé, modificant si és necessari
la situacio d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccié executats al formigé fresc.
S'ha de prohibir el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el seu adormiment. Entre
la posada a I'obra de les dues capes no han de passar més de 30 minuts.

En el cas que s'aturi la posada en obra del formigd més de 30 minuts, s'ha de cobrir el front de forma que no s'evapori
I'aigua. Si el termini d'interrupcid és superior al maxim admeés entre la fabricacié i posada en obra del formigd, es disposara
un junt transversal.

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el formigd fresc en una quantitat
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de 2/3 del total i s'ha de passar la maquina allisadora. Tot seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha d'allisar
mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba.

El formigé s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre sistema, el reg de cura, en
el seu cas, ha de complir I'especificat en el Plec de condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies seglients al formigonament, a excepcié del
imprescindible per a I'execucié de junts i la comprovacié de la regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigé hagi assolit el 80% de la resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacié ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de I'acabat del paviment.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines estara suficientment compactat i es mantindra net. No tindra irregularitats superiors a
15 mm, mesurat amb regle de 3 m (NLT-334).

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de deixar de funcionar a l'instant
que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin ondulacions a la
superficie del formigd.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de I'estenedora no ha de ser superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de parametre inferior a 2000
m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui <= 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accié de les erugues interposant bandes de goma, xapes metal-liques o d'altres
materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les
maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una franja de formigd préviament construit, ha d'haver assolit
una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar l'avang de la
pavimentadora. Aquesta precaucié s'ha d'extremar en el cas de formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle no inferior a 4 m.
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de desencofrat del formigé de 16 h, es
tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.
FORMIGONAMENT AMB FORMIGO AMB FIBRES:

El formigonament es realitzara sense interrupcions a fi efecte d'evitar discontinuitats en la distribuci6 de fibres

El vibrat superficial es realitzara amb cura de que les fibres no es disposin de forma paral-lela a les superficies encofrades.
Quan el vibrat sigui intern es procurara no generar zones amb excés de pasta i abséncia de fibres

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i acceptada expressament
per la DF.

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti I'is de materials diferents
d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccié ni els de dilatacid.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra I'abonament dels treballs de preparacio de la superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda inclos el muntatge i desmuntatge de I'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdasicos, a firmes y pavimentos, y a
sefnalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

F9 - PAVIMENTS
F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

FOH1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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FOH11251.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic, granulats amb granulometria
continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una
pel-licula homogenia de lligant, fabricada, col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball i aprovacié d'aquesta per la DO

- Realitzacid del tram de prova i aprovacié d'aquest per la DO

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Extensid de la mescla

- Compactacio de la mescla

- Execucid de junts de construccid

- Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en |'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors seglients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014), obtingut segons l'indicat
en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumeétric (UNE-EN 13036-1) i la resisténcia al
lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucié:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teodriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: £ 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teorics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacid, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de compactacio, ha de complir les
especificacions de I'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de I'obra en
construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si son
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els métodes de control de la
dosificacid del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques Particulars, i altres
meétodes rapids de control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a I'ombra
sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent
intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de
compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posada a I'obra en cas de precipitacions atmosfériques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de
qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que
excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat als articles 510 i 513 del
PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de complir I'especificat en els
articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjancant
fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es
comprovara especialment que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacio, es verificara que la seva capacitat d'unié amb la
mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucid
d'un reg d'adheréncia addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la major continuitat possible,
per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.
Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de la primera es trobi encara calent i
en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni
arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccié transversal indicades a la DT del
Projecte, amb les tolerancies indicades a I'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccié de la central de
fabricacié de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en
la tolva de I'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a l'inici de compactacid, en cas
contrari cal executar un junt transversal.
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En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calgades separades amb superficies a estendre superiors a
70 000 m2, es realitzara la extensié de qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes
estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, després d'haver estes i compactat
una franja, s'estendra la seglient mentre la vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en
caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funci6 dels resultats del tram de proves fins que se assoleixi la
densitat especificada a I'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la temperatura mes alta possible sense superar la maxima
prescrita a la férmula de treball i sense que es produeixin desplagaments de la mescla estesa, i es continuara, mentre la
mescla estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la formula de
treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i en mescles bituminoses amb addicié de
cautxu, es continuara obligatoriament el procés de compactacié fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima
establerta a la férmula de treball, encara que s'hages assolit préviament la densitat especificada a I'epigraf 542.7.1.

La compactacié s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la mescla bituminosa es fa per
franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a
minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus canvis de direccié s'han de fer
sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements
de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m
un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contigies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim fixat en la
férmula de treball per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una
superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adheréncia segons l'article 531 del PG 3,
deixant trencar I'emulsié suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre la segiient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar els recolzaments
necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix, o be, prévia
autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direcci
sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus especificades a la DT,
pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccion
Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucié d'un tram de prova, per

comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacio dels equips

- La correspondéncia entre els metodes de control de fabricacid i els resultats in situ

En I'execucié d'una capa:

- Inspeccid visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura ambient, al
descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es 22 mm o segons
UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot
determinat segons el menor dels valors segiients:
- 500 m de calgada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccié construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de I'annex B de I'UNE-EN 13108-20

- Determinacio per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacio

- Dosificacio del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqliéncia que estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqiiéncia que estableixi el DO, sobre les mostres
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de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjangant punxé graduat amb la freqliéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacio, neteja i proteccié dels compactadors

- El llast, pes total i en el seu cas, pressié d'inflament dels dels compactadors

- La frquéncia i I'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacié

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els segtients criteris:

- 500 m de calgada

- 3.500 m2 de calgada

- la fracci6 construida diariament

Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de l'annex B de I'UNE-EN
13108-20

Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h després de la seva execucid i abans d'estendre la
capa seglient, determinant I'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat aleatoriament

- Determinacio de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment d'algun dels parametres de

control son els indicats a I'epigraf 542.10 del PG 3.

F9 - PAVIMENTS

F9] - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F9J13K40.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacié (IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En el reg d'imprimacié o de cura amb emulsié bituminosa:

- Preparaci6 de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminés.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adheréncia:

- Preparaci6 de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminés.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant o producte de cura.
REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotaci6 del lligant:

- Quantitat que sigui capag d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.
- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsio utilitzada es trobara dins de les indicades a I'article 531 del PG3.
Dotacié del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.
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- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus formigd bituminds: >= 250
g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de material tractat amb

conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsié utilitzada sera una de les seglients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacio del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en qué sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucié uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una barreja de totes dues i estara

exempt de tot tipus de matéries estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de I'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacié del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la proteccio del reg sota l'accié del transit.

- Entotselscasos: < =61/m2, > =41/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense mateéria solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de I'entorn, perqué quedin nets una vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent, en cas
contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les indicacions de la DF.

S'aplicara I'emulsié amb la dotacié i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, I'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unié de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie existent, sense arribar a formar tolls.
Es dividira la dotaci6 prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la correcta execuci6 del reg ho requereix i la DF ho
considera oportu.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de manera que I'emulsié no perdi
efectivitat com a element d'unio.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el Iligant i durant les 4 h seglents a I'extensi6 de l'arid de
cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular vehicles per sobre del reg, o quan
s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de I'aplicacié del lligant. L'extensié es fara per mitjans mecanics
de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran préviament els excesos de lligant i es repararan els desperfectes
que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi produit el trencament de
I'emulsid, pero sense que hagi perdut efectivitat com a element d'unio.

Es prohibira la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva finalitzacié. Durant aquest
temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular transit per sobre del reg. L'extensid
es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF .

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No s6n d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients:
- Una longitud de 500 m de calgada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calgada.
- La superficie regada diariament.
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Dotacié mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa i pesatge de mostres recollides en safata, en un nombre
de punts >=3.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacié son les seglients:
- Regs d'imprimacié i de cura:
- Dotacié mitjana de lligant residual: = 15 % de la prevista.
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adheréncia:
- Dotacié mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, les tasques de control a realitzar
son les seguents:
- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts aleatoris.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REGS
D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacié son les seglients:
- Valor mitja de I'adheréncia entre capes, en cada lot:
- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 6 MPa.
- Dues capes intermédies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 4 MPa.
Actuacio en cas d'incompliment:
- Adheréncia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla bituminosa superior i es reposara el
reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del contractista.
- Adheréncia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacié economica del 10 % de la mescla bituminosa
superior.

FD - SANEJAMENT I CANALITZACIONS
FDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDK2 - PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDK262B7.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Perico per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seglients:

- Perico de formigo fet "in situ" sobre solera de mad calat col-locat sobre llit de sorra.

- Perico de formigé prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigd o llit de grava, i reblert lateral amb terres.

- Perico de fabrica de mad fet "in situ", amb parets arrebossades i lliscades interiorment, sobre solera de mad calat, i
reblert lateral amb terres

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Pericé de formigo fet "in situ":

- Preparacid del llit amb sorra compactada

- Col-locacié de la solera de maons calats
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- Formacio de les parets de formigo, encofrat i desencofrat, previsié de passos de tubs, etc.
- Preparaci6 per a la col-locacié del marc de la tapa

Pericé de formigo prefabricat:

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacio6 del formigd o de la grava de la solera

- Formacié de forats per a connexionat tubs

- Preparaci6 per a la col-locacié del marc de la tapa

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres

- Col-locacio de la tapa en el seu cas

Perico de fabrica de mad fet "in situ"

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié dels maons de la solera

- Formacié de les parets amb peces ceramiques, deixant preparats els forats per al pas de tubs.
- Formacié de forats per a connexionat dels tubs

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres.

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

Tolerancies d'execucié:

- Nivell de la solera: £ 20 mm

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 86 de I'EHE-08
Tolerancies d'execucid:

- Aplomat de les parets: =5 mm

- Dimensions interiors: £ 1% dimensié nominal

- Gruix de la paret: * 1% gruix nominal

PERICONS PREFABRICATS:

El perico ha de quedar ben subjectat a la solera.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent
sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i es prendran les mesures necessaries per
tal d'evitar el seu desplagament o el seu robatori.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor: 5 mm/m

- Escairat: +5 mm respecte el rectangle teoric

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

El perico ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de ma¢ calat

La solera ha de quedar plana i al nivell previst.

Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives.

Les peces ceramiques s'han de col-locar a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la paret i acabada amb un
lliscat de pasta de portland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o d'altres defectes.
Els angles interiors han de ser arrodonits.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Gruix de l'arrebossat: >=1cm

Pendent interior d'evacuacié en pericons no sifonics: >= 1,5%

Tolerancies d'execucio:

- Aplomat de les parets: £ 10 mm

- Planor de la fabrica: + 10 mm/m

- Planor de l'arrebossat: £ 3 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que
durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions
explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui
convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.
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PERICONS PREFABRICATS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil:li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

El procés de col-locacié del pericoé no produira desperfectes ni modificara les condicions exigides al material.
Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

FD - SANEJAMENT I CANALITZACIONS
FDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDKZH9B4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a perico.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col-locacié del morter d'anivellament

- Col-locacié del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s'ha de tapar, anivellades préviament amb
morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que puguin provocar
el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada per personal autoritzat i que no
podra tenir desplagaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el seu pendent.
Tolerancies d'execucié:

- Nivell entre la tapa i el paviment: £+ 2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: £ 4 mm

- Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas

generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Seguiment del procés de col-locacid.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccid de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacio de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

FF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS

FFB - TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FFBEARO1,FFB15655.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucié de fluids a pressio i la col-locacié d'accessoris en canalitzacions

soterrades amb unions soldades, col-locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40°C

- Polietilé extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segiients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs facilment accessibles
(muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefaccid,
etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-lacié de bombeig, etc.)

- Sense especificacid del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams lineals, equilibrats i amb
predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut (instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unié seglients:

- Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressié (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa)

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacio i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccié

- Col-locacio6 de I'element en la seva posicid definitiva

- Execucid de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié d'accessoris. La variacié del grau de

dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussid d'accessoris; per aix0, la seva col-locacié es

considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han de produir alteracions

apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressio.

Totes les unions, canvis de direcci6 i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels accessoris normalitzats. Les

unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unid

definit per a la canalitzacio.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin fluids a alta temperatura. S'ha

de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els

passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:

' ' Polietile ' Polietile !
! | densitat alta | densitat baixa i mitjana |
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1

! A 0°C ! ! <=40 x Dn !
! A 20°C i <=20xDn ! <=15xDn |
B e L LR SR +

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacio lineal.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a I'estructura de
|'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacié del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si I'abragadora del suport és
metal-lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

Les canonades per a gas amb tub de densitat mitjana col-locades superficialment, s'han d'instal-lar dins d'una beina d'acer.
Donat I'elevat coeficient de dilatacid lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de direccid, ramals, trams llargs, etc.),
permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatacio.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietilé densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

- Tub polietilé densitat baixa:

o +

i DN | Trams H Trams '
I (mm) | verticals | horitzontals |

: : (mm) 1 (mm) :
1 1 1 1

1 1 1 1

116 | 310 ' 240 !

120 | 390 ! 300 !

125 | 490 ' 375 '

32 ) 630 ! 480 !

I 40 | 730 ! 570 !

I 50 | 820 ! 630 !

I 63 | 910 ' 700 !

A +

COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu damunt hi ha d'haver un
reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del llit de sorra:

- Polietile extruit: >= 5 cm

- Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilé extruit: >= 60 cm

- Polietile reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i dilatacions degudes a canvis
de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars (corbes, reduccions,
etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla superior a
les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec de
condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i
I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques I'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant autoritzat pel fabricant del tub,
abans de fer la connexio.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressio cal aixamfranar |'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacié dels tubs i I'aplicacié de la pressié adequada per a fer la unid.
Un cop acabada la instal:lacio s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacteriologic després de
rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:
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Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa
corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal fixar-la
provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el seu
assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a I'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts descoberts.
Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressié interior i
d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacié expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma que els junts de les
canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussio de les peces especials per col-locar.
COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a I'ancoratge dels tubs ni les brides metal-liques per a la subjeccié dels
mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Comprovacio de la correcta implantacié de les conduccions a I'obra segons el tragat previst.
- Control visual de I'execuci6 de la instal-lacié, comprovant:
- Suportacio
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacié
- Utilitzacid dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacio de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
Realitzaci6 de proves d'estanquitat i evacuacié a instal-lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Manteniment de la instal-lacié.
- Realitzacié i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas
contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacié, d'acord amb el que determini la
DF.

FN - VALVULES, FILTRES, BOMBES I GRUPS DE PRESSIO

FN1- VALVULES DE COMPORTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FN1216D4.
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1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de comporta motoritzades o manuals, roscades, embridades o d'extrems ranurats, muntades.

S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Muntades superficialment

- Muntades en peric6 de canalitzacié soterrada

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Neteja de l'interior del tubs i de les unions

- Preparaci6 de les unions amb els elements d'estanqueitat

- Connexid de la valvula als tubs

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta o volant de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal-lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment de les diferents parts.
Tant el premsaestopes de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la pressio de treball.
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La pressid exercida pel premsaestopes sobre I'eix d'accionament no ha d'impedir la maniobra del volant amb la ma.

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tolerancies d'instal-lacid:

- Posicié: £ 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicié radial per sobre del pla horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un cop desmuntat I'eix d'accionament
del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb el volant cap amunt, i ha de coincidir amb el centre del perico.

La distancia entre la valvula i el fons del pericd ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix
d'accionament del sistema de tancament.

La distancia entre la valvula i el fons del perico ha de ser la necessaria perqué es puguin col-locar i treure tots els cargols de
les brides.

VALVULA AMB MOTOR:

S'ha de connectar la valvula a xarxa corresponent i el motor a la xarxa eléectrica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de la instal-lacié de la valvula s'ha de netejar I'interior dels tubs.

Abans de realitzar la uni6 entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacié que extrems estan ben acabats, nets, sense
rebaves i amb els condicions correctes per realitzar la unid.

La descarrega i manipulacié de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant i amb les eines adequades per
tal de no malmetre les diferents peces.

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats.

La uni6 entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les
parets.

Un cop acabada la instal-lacid, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perquée arrossegui les brosses i els gasos
destil-lats produits pel lubricant o per I'adhesiu i el netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacié cap tipus de
dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacteriologic després de
rentar-la.

VALVULES PER A COL-LOCAR ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjangant cintes d'estanquitat adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-laci6 de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.
VALVULA AMB MOTOR:

La connexid de I'actuador ha de realitzar-se amb la xarxa eléctrica fora de servei.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a qué es destini.

VALVULA AMB MOTOR:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002.
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P - PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- - DEMOLICIO DE PAVIMENTS I BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-HYIO.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigo

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la
zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié
de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per
estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat
d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacio:

- En funcioé de I'amplaria de la vorera, calgada o plataforma uUnica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacio:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué
es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacid,
eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha
d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuaci6 i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut
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La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els aparells
d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execuci6 dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de I'entorn.
S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions veines,
s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat
suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P214 - DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- - TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMB,P214W-HXLT.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada, i que en fer la
demolicié els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on s'ha
d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
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- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada expressament
per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P21 - ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES
P21G1- - ARRENCADA I DEMOLICIO D'ELEMENTS D'EVACUACIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements que formen part d'una xarxa de sanejament o de drenatge, amb mitjans manuals o mecanics.

- Claveguera, claveguer6 o cuneta de formigd amb o sense solera de formigd

- Pou, embornal o interceptor de madé amb o sense solera de formigd

- Canonada d'acer corrugat de 200 cm de diametre com a maxim

- Baixant

- Xemeneia d'obra ceramica amb revestiment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de I'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal:lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camié

- Neteja i aplec de les peces en el cas que aquestes siguin recuperades

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcio dels mitjans de qué
es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcio de I'Us a que es destinin (transport a abocador, reutilitzacid,
eliminaci6 en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

L'excavacid del terreny circumdant s'ha de fer alternativament a ambdds costats, de manera que mantinguin el mateix nivell.
Ha d'estar fora de servei.

Qualsevol conduccié que empalmi amb I'element ha de quedar obturada.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones de I'entorn.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions veines,
s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat
suficients.

La runa s'ha de desinfectar abans de ser transportada.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials a la rasa.
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No s'han d'acumular terres o runa a les vores de I'excavacio, a una distancia <= 60 cm.

En cas de demolicié o retirada de materials que continguin amiant i préviament a I'inici de les feines, I'empresa encarregada
d'executar-les haura d'establir un pla de treball que ha de ser aprovat per I'autoritat de treball.

Quan técnicament sigui possible, I'amiant o els materials que el continguin han de ser retirats abans de comengar les
operacions de demolicid.

En els treballs amb risc d'amiant s'han de prendre les mesures de proteccié individuals i col-lectives establertes al Real Decret
396/2006.

Per tal de garantir un nivell baix d'emissions de fibres d'amiant respirables, s'han d'utilitzar eines de tall lent i eines amb
aspiradors de pols d'acord amb I'establert a 'UNE 88411.

Les zones de treball on existeixi risc d'exposicié a I'amiant han d'estar clarament delimitades i senyalitzades.

Els residus que continguin amiant s'han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients
tancats que impedeixin I'emissio de fibres d'amiant a I'ambient.

Aquests recipients han d'anar senyalitzats amb etiquetes d'adverténcia de perill.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLAVEGUERO, CANONADA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTES D'EVACUACIO:

m de llargaria realment enderrocat, amidat per I'eix de I'element, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC XEMENEIA OBRA CERAMICA:

m3 volum realment enderrocat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P221 - EXCAVACIONS

P221E- - EXCAVACIO DE RASA EN PRESENCIA DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221E-AWDV.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb mitjans mecanics o
manuals, de forma continua o realitzades per dames.
Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb utilitzacio
d'explosius.
En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat seglents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la
zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de guals

particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié
de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacio per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per
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estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les queé els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat
d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié:

- En funcioé de I'amplaria de la vorera, calgada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacio:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a |'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d'execucié de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida d'obra
CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de ser
foradat amb magquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a |'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini la DF.
El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavaci6 requereix |'aprovacié explicita de la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: £ 5%, £ 50 mm

- Planor: £ 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talls de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions fixades
al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos seglients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en I'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de mantenir mentre
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durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la
DF.

S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccid.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacio de terres per a correccio de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en els
talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan I'excavacio es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi I'accié de la cullera o el
martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny
aixecats abans de comencgar les obres i els perfils teorics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacid que s'hagi produit sense I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni
els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta
execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han d'anar les
terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a
excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias relativas a los
capitulos 1V,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P22 - MOVIMENTS DE TERRES
P225 - REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES

P2253- - REBLERT DE RASA O POU AMB GRAVES O RECICLATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2253-547H.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, i compactacio si es el cas, per al reblert de rases, forats d'excavacions o
esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de correccié de la superficie del fons d'una excavacio,
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préviament al seu reblert.

S'han considerat els tipus seguents:

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construccio o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccié o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Aportacié del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactacio de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacié del material

- Reblert i estesa per tongades succesives

TERRAPLENAT I PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d'operacions d'estesa i compactacié de terres adequades o sorres, per a aconseguir una plataforma amb terres
superposades, o el reblert d'una rasa.

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral-leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacié prevista d'acord amb els mitjans que s'utilitzin.
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la
densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a la rasant final.

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacié ha de ser superior al dels terrenys
adjacents al seu mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF d'acord amb el terreny
adjacent i el sistema previst d'evacuacié d'aigua. Com a condicions generals ha de complir:

- Mida del granulat: <= 76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a:

- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents i els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.

A les vores amb estructures de contencié la compactacio s'ha de fer amb piconadora manual (picadora de granota).
No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que I'Gltima no s'hagi eixugat.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del reciclatge
de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS

P22 - MOVIMENTS DE TERRES
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P225 - REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES

P2255- - REBLIMENT I PICONATGE DE RASA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2255-DPGO.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida, per precaucions especials o per
altra motiu no permeti I'Us de la maquinaria amb els que normalment s'executa el terraplé.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal:-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construccié o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccié o
demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacid o dessecacid, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i fonament.
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els mitjans que es disposen.
En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix
nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcio dels terrenys
adjacents i del sistema previst d'evacuacié d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la
densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm .

RASA PER A INSTAL:LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no produeixi
danys a la canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves o de
tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base
per al rebliment.

L'ampliacio o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucio.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral-leles a la rasant final, i amb un gruix <=
25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria la uniformitat
mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera uniforme.
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Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjancant I'addicié i mescla de materials secs o
d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosid.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi assecat bé, o s'ha d'escarificar afegint la
tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'adient.

En I'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencio, les tongades situades a ambdds costats de I'element han
de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resisténcia necessaria.
Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacid s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport de
productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada instal-lada.
GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregaci6 i contaminacidé. En cas de trobar zones
segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir
a la seva eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superficie
continua de separacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del reciclatge
de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal, matéria organica
o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d'execucio i control de la temperatura ambient.
- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una mateixa
procedeéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i
densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d'aplicacio de la
placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de I'amplada
de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capacgos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccié transversal de la tongada. En el cas de
reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control
de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccio-compactacio", la inspeccié visual té una importancia fonamental en el
control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacié haura de ser superior al 100 % de la maxima obtinguda en el
Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones
contigties al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes
justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament Iliure <= 5%.
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El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions establertes al plec de
condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucié del material. En general,
es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els
assaigs de comprovacio de la compactacio s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucié incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligaci6 sera reparar sense cost
algun els errors que hagin sorgit.

P2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
P2R - GESTIO DE RESIDUS I MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- - DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2RA-EU6K,P2RA-EU7F.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacio.
S'han considerat les operacions segtents:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el tractament de valoritzacio,
seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de tractament especificat en
la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008, el pagament del qual
queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per complimentar el certificat de
disposicid de residus, d'acord amb I'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangcament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons sobre la disposicio del
rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada
dels residus de la construcci6.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies de gestid dels residus a Catalunya.
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P9 - FERMS I PAVIMENTS
P9B - PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL

P9B4- - PAVIMENT DE PEDRA CALCARIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9B4-IMLD.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviment amb llambordins o peces de pedra natural.

S'han considerat els materials i les formes de col-locacié seglents:

- Paviment de llambordins o lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En paviments de lloses col-locats amb morter:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la base de morter

- Humectacid i col-locacié de les peces

- Humectacié de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

- Neteja de I'excés de beurada

- Proteccid del morter de la base i cura

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o0 més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats seglients en el propi paviment
ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui introduir una esfera
de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL:LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres defectes superficials.
En els paviments formats per lloses els junts entre les peces han de complir:

- Peces rejuntades amb morter: >=5mm

- Peces rejuntades amb beurada: <= 1,5mm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: 4 mm/2 m

- Celles: - Paviments interiors: <=1 mm - Paviments exteriors: <=2 mm

- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacié o el que indiqui la DT.
COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.
Les lloses s'han de col-locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir I'adormiment del morter de base.

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
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En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h segients.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures

interiors, d'acord amb els criteris seglients:

Paviments exteriors:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'Us de materials diferents
d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglients:

PAVIMENT DE PECES DE PEDRA COL:-LOCADA AMB MORTER O SOBRE LLIT DE SORRA

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament.

- Replanteig inicial.

- Col-locacio de la capa de sorra, en el seu cas.

- Humectacid de la solera.

- Col-locacié de les peces amb morter, segons el procediment escollit. Atencié especial als junts.

- Control del temps d'adormiment.

- Col-locacié de la beurada, per al reblert dels junts.

- Neteja de I'excés de beurada.

- Rebaixat, polit i abrillantat del paviment (si és el cas).

- Neteja del paviment amb serradures.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual del paviment acabat: junts, encontres amb altres paviments, etc.

- Control de planor.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Quan s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans de completar el paviment.
No es permetra la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucid.

La suspensid dels treballs i la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del Contractista.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD - INSTAL:-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDK1- - BASTIMENT I TAPA PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS, COL-LOCATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDK1-DX9Y.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a perico.
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En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat seglents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la
zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié
de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per
estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat
d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacio:

- En funcié de I'amplaria de la vorera, calcada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacio:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacio de la superficie de recolzament

- Col-locacié del morter d'anivellament

- Col-locacié del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s'ha de tapar, anivellades préviament amb
morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments que puguin provocar
el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop col-locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada per personal autoritzat i que no
podra tenir desplagaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i mantenir el seu pendent.
Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: * 2 mm

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: =+ 4 mm

- Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Seguiment del procés de col-locacio.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccid de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacié de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

PD - INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
PDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

PDK4- - PERICO FORMIGO PREFABRICAT PER A INSTAL-LACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PDK4-AJSF,PDK4-AJS9.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Perico per a registre de canalitzacions de serveis

S'han considerat els tipus seglents:

- Pericé de formigd prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigd o llit de grava, i reblert lateral amb terres.
En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacié:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la
zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada preséncia de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié
de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per
estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat
d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacio:

- En funcié de I'amplaria de la vorera, calgada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a I'actuacio:

- Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que
interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que
interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de l'actuacid

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Pericé de formigo prefabricat:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié del formigo o de la grava de la solera

- Formacié de forats per a connexionat tubs

- Preparaci6 per a la col-locacié del marc de la tapa

- Acoblament dels tubs

- Reblert lateral amb terres

- Col-locaci6 de la tapa en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
Tolerancies d'execucié:

- Nivell de la solera: £ 20 mm

PERICONS PREFABRICATS:

El perico ha de quedar ben subjectat a la solera.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent
sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.

La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i es prendran les mesures necessaries per
tal d'evitar el seu desplagament o el seu robatori.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Tolerancies d'execucié:

- Planor: £+ 5 mm/m

- Escairat: +5 mm respecte el rectangle teodric
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locacidé no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material.
Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICONS PREFABRICATS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil:li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

PF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
PFB - TUBS I ACCESSORIS DE POLIETILE

PFB3- - TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PFB3-DVZT,PFB3-DVZL.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucié de fluids a pressid i la col-locacié d'accessoris en canalitzacions
soterrades amb unions soldades, col-locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segiients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs facilment accessibles
(muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefaccid,
etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-lacié de bombeig, etc.)

- Sense especificacio del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams lineals, equilibrats i amb
predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut (instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unié seglients:

- Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressio (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacio i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacio de I'element en la seva posicid definitiva

- Execucié de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié d'accessoris. La variacié del grau de
dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussio d'accessoris; per aix0, la seva col-locaci6 es
considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han de produir alteracions
apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressio.

Totes les unions, canvis de direccio i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels accessoris normalitzats. Les
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unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unio
definit per a la canalitzacio.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els
passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:

! ! Polietile ! Polietile !
| | densitat alta | densitat baixa i mitjana |
]

| A0C : |
! A 20°C I <=20xDn ! <=15xDn 1
o e e e +

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacio lineal.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a I'estructura de
I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacié del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si I'abracadora del suport és
metal-lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

Donat I'elevat coeficient de dilatacio lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de direccid, ramals, trams llargs, etc.),
permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatacio.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietilé densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu damunt hi ha d'haver un
reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.
Gruix del llit de sorra:

- Polietilé extruit: >= 5 cm

- Polietile reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietilé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i dilatacions degudes a canvis
de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars (corbes, reduccions,
etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla superior a
les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec de
condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i
I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques I'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant autoritzat pel fabricant del tub,
abans de fer la connexid.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressio cal aixamfranar |'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsio.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacié dels tubs i I'aplicacié de la pressié adequada per a fer la unid.
Un cop acabada la instal:lacio s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacteriologic després de
rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locaci6 dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa
corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal fixar-la
provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.
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Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el seu
assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a I'excavacié.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts descoberts.
Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressio interior i
d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacié expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma que els junts de les
canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussio de les peces especials per col-locar.
COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a I'ancoratge dels tubs ni les brides metal-liques per a la subjeccid dels
mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a qué es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Comprovacié de la correcta implantacié de les conduccions a I'obra segons el tragat previst.
- Control visual de I'execucid de la instal-lacid, comprovant:
- Suportacio
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacid
- Utilitzaci6 dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacié de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacio de proves d'estanquitat i evacuacié a instal-lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Manteniment de la instal-lacid.
- Realitzacio i emissid d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficieéncies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas
contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacid, d'acord amb el que determini la
DF.

PJ - INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS I AIGUA CALENTA SANITARIA
PJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL I REGULACIO

PIM4- - COMPTADOR D'AIGUA, COL:-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PIM4-3HM4.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions técniques es valid per a les seglients partides d'obra:

- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria o a un ramal.

- Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electronics

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions seglients:

Per a la col-locacié de comptadors:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Preparacio de les unions

- Col-locacié del comptador

- Connexi6 a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents

- Prova de servei

- Retirada de I'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

Per a la col-locacié del punts de lectura centralitzada:

- Replanteig d'unitat d'obra

- Col-locacié del punt de lectura centralitzada

- Execucid de les connexions eléctriques

- Comprovacio del funcionament

- Retirada de I'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

El comptador ha de quedar instal-lat dins d'una cambra de facil accés i amb suficients mitjans d'il-luminacié i d'evacuacio.
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular.

Les connexions amb les conduccions d'entrada i de sortida no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de
material elastic.

Abans i després del comptador ha de quedar instal-lada una aixeta de pas i una valvula de retencio6 si el comptador no la
porta incorporada, segons les especificacions del seu plec de condicions.

La posicio ha de ser la fixada a la DT.

Ha d'estar feta la prova d'instal-lacid.

Tolerancies d'instal-lacid:

- Posicié: £ 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacié de I'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal:-lat, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).
COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

No es retiraran les proteccions de les boques de connexid fins que no es procedeixi a la seva unio.

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Salubridad DB-HS, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
Els punts de control més destacables son els seglients:
- Comprovacié de la correcta implantacié dels materials i equips.
- Verificar la correcta instal-lacié i dimensions dels elements de la cambra d'escomesa o armari de comptador i elements
seglents :
- Clau de pas general
- Comptador homologat
- Filtres amb malla d'entre 25 i 50um
- Clau de pas posterior al comptador (si és prevista)
- Valvula de retencid
- Sistema de reduccidé de pressio
- Protecci6 contra condensacions / térmiques / esforgcos mecanics / sorolls
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- Existéncia de desguas
- Condicions minimes de subministre
- Estalvi d'aigua
- Senyalitzacié
- Verificar les dimensions de la cambra d'escomesa o armari de comptador
- Verificar |'assaig de resisténcia mecanica i Estanqueitat.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
- Realitzacioé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:
Es comprovara globalment
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:
Es donara per bona la prova d'estanquitat quan no hi hagi variacions de pressié al mandmetre.
En cas de deficiéncies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas
contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacid, d'acord amb el que determini la
DF.

PJ - INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS I AIGUA CALENTA SANITARIA
PJS - EQUIPS PER A REG

PJS5- - BOCA DE REG, COL:-LOCAT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PJS5-HA2T.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements de subministrament i distribucié d'aigua, destinats a la connexié de manigues de reg o localitzacié puntual
d'aspersors aeris acoblats a la rosca de la clau d'obertura.

- L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Col-locacié i anivellament de la boca

- Neteja de rosques i d'interior de tubs

- Preparacio de les unions

- Connexionat a la xarxa

- Prova de servei

- Col-locacio de la tapa

CONDICIONS GENERALS:

La carcassa i la tapa de fosa han de quedar anivellades entre elles i respecte al paviment.

La sortida de la carcassa ha de ser roscada o tipus Racor Barcelona

En el cos ha d'estar gravada la pressié de treball.

Es col-locaran en derivacié sobre la xarxa principal.

La xarxa en la que s'instal-li la boca ha de ser autdbnoma de les xarxes de goteig, aspersio i difusié.

Pressié de prova:

- Pressi6 nominal 10 bar: >= 15 bar

Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada, han de ser estanques a la pressio de treball.
La posicio de la boca, ha de ser la reflectida per la DT o en el seu defecte, la indicada per la DF.

S'ha de deixar connectada a la xarxa en condicions de funcionament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
Abans de la instal-lacié de la boca, s'han de netejar l'interior dels tubs i els punts d'unio.

Les boques de reg no han d'estar separades entre elles més de 50 m de distancia.
S'ubicaran fora de les zones verdes i el més aprop possible d'aquestes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada a I'obra segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PM - INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, DESCARREGUES ATMOSFERIQUES I DE SEGURETAT
PM2 - INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

PM23- - HIDRANT (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PM23-4BCW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Hidrant.

S'han considerat els tipus seglients:

- De columna seca

- De columna humida

- Soterrat en pericé

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Hidrants de columna seca:

- Fixacio6 de la columna a la base

- Connexio a la xarxa d'alimentacio

- Recobriment de protecci6 de la part soterrada

Hidrants de columna humida:

- Fixacié de la columna a la base.

- Connexio a la xarxa d'alimentacio.

Hidrants soterrats en pericé:

- Fixacio del conjunt al fons del pericé.

- Connexio a la xarxa d'alimentacid.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 30 mm

- Aplomat: <=5mm

HIDRANTS DE COLUMNA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

Només ha de sobresortir del paviment el cos superior.

La part soterrada ha de quedar protegida de la corrosié amb pintures, cintes asfaltiques, etc., que han de complir les
condicions fixades en el plec de condicions de la seva partida d'obra.

El maniguet de ruptura de I'eix d'accionament de la valvula de tancament, ha de quedar dins de I'element intermedi.
El reblert immediat a la boca de buidatge cal que sigui pords, per a permetre I'absorcié de l'aigua evacuada.
HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

L'eix d'enllag rapid ha de quedar vertical i encarat cap amunt. Tot el conjunt ha de quedar fixat solidament al fons del pericd,
que ha de complir les condicions fixades en el plec de condicions de la seva partida d'obra.

La valvula de tancament i les unions han de ser estanques a la pressié de treball.

Ha d'anar connectat a la xarxa d'alimentacid.

Les boques han de quedar tapades amb les tapes corresponents.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.
Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Resolucio de 22 de marg de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i investigacions com a organisme de control
per la certificacié de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPL.
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Cal preveure un espai suficient entre la vora de la rasa i I'aplec de materials

No passar mai per la travessa d’'un apuntalament per treballar o traspassar una rasa. Cal instal-lar
passarel-les proveides de baranes per traspassar les rases.

Utilitzar escales de ma per poder accedir al fons de la rasa i tornar a sortir.



Les maquines per treballar la fusta o el metall, la formigonera, els aparells per tallar i soldar, les grues,
excavadores, etc.., hauran de ser utilitzades i mantingudes per persones competents, formades per
aquestes operacions. Caldra respectar-se les instruccions de treball i manteniment.

Utilitzar SEMPRE els dispositius de proteccid, no es podra treure’ls ni desconnectar-los.
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